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Wykrywanie i badanie trwalosci odciskow palcow.
¢wiczenie 5

Wprowadzenie:
Przygotowaé dwa zestawy odciskow palcow, na jednym zestawie przeprowadzié
proby ujawniania odciskéw (réznymi metodami), drugi zestaw przechowac, przez co
najmniej dwa tygodnie a nastgpnie ujawni¢ odciski palcow.

Zadanie: Na otrzymanym materiale ujawni¢ odciski. Oceni¢ trwalo$¢ odciskow palcow.

Opis prébki: Do analizy otrzymatem maty kawatek migkkiego, przezroczystego plastiku
(o wymiarach ok. 3cm x 3cm).
Dodatkowo na trzech czystych kawalkach bibuly (jako proby ujawniania)
naniostem odciski palcow (dwa zestawy - jeden badany po 2 tygodniach).

Zalozenie i plan rozwigzania problemu:

W badaniach $ladow linii papilarnych konieczne jest opracowanie nowych metod i
srodkow stuzacych do ujawniania tego rodzaju sladow. Do klasycznych mozna juz zaliczy¢
nastgpujace srodki do ujawniania linii papilarnych:

- roztwor ninhydryny,

- pary jodu,

- roztwor benzydyny z woda utleniona,

- roztwor zieleni malachitowe;,

- roztwOr azotanu srebra.

Stosowanie niektorych wymienionych wyzej $rodkoéw jest ciagle modyfikowane.
Przyktadem moze by¢ roztwor ninhydryny stosowany tacznie z na§wietlaniem promieniami
uv, z uzyciem réznych rozpuszczalnikéw i dodatkéw specjalnych. Inne $rodki, nie dajace
zadowalajacych efektow w ujawnianiu §ladéw linii papilarnych, przestaje si¢ stosowac. Ich
przyktadem moze by¢ azotan srebra. Sa takze inne metody i $rodki chemiczne stosowane do
ujawniania $ladow linii papilarnych. Nie przyjety si¢ one jednak w polskiej praktyce
kryminalistycznej lub nie poddano ich jeszcze pelnemu sprawdzeniu. Sa to przykladowo
metody metalizacji prézniowej, autoradiografii i radioelektronografii oraz §rodki: alloksan,
kwas fluorowodorowy i fluescin.

Przyblizenia wymagaja niektére nowoczesne metody i1 $§rodki do ujawniania §ladow
linii papilarnych, ktore sa ciagle udoskonalane. Sa to nastgpujace srodki i metody:

1) srodki $§wiecace w ultrafiolecie (wykazujace fotoluminescencje po wzbudzeniu

promieniowaniem ultrafioletowym),
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2) roztwor leukofioletu krystalicznego,

3) pary klejow cyjanoakrylowych,

4) srodki wspomagajace ujawnianie laserowe.

Srodki §wiecace w ultrafiolecie sa stosowane w polskiej kryminalistyce juz od lat
szes¢dziesiatych. Sa one stosowane w dwoch przypadkach: po pierwsze- do ujawniania
sladow linii papilarnych na podtozach wielobarwnych, po drugie —do ujawniania $ladow linii
papilarnych, naniesionych $rodkami $wiecacymi w UV, po naruszeniu putapki
kryminalistycznej, w ktorej stosowano te $rodki. Szczegdlnie wierny obraz wzoru linii
papilarnych powstaje przy naniesieniu $ladu mazig $§wiecaca w UV na podioze gladkie.
Jedyna forma utrwalenia tego typu jest fotografia.

Do opisanych celow mozna obecnie wykorzysta¢ proszki o kilkunastu kolorach w
swietle widzialnym 1 $wiecacych na podobna ilo$¢ koloréw po wzbudzeniu $wiattem
ultrafioletowym. Wszystkie proszki mozna miesza¢ z maziami (wazeling, smarami, kremami
itp.).Uzyskuje si¢ w ten sposdb srodki lepiej przylegajace do podioza i odporniejsze na
warunki klimatyczne.

W celu ujawnienia §ladoéw linii papilarnych na skoérze ludzkiej, oprécz metod trudnych
w stosowaniu, jak radioelektronografia i ujawnianie laserowe, opracowano stosunkowo prosta
metodg, niewymagajaca skomplikowanej aparatury.

Metoda ta polega na wywolaniu reakcji barwnej migdzy substancja potowo-
tluszczowa, ujawniona wczesniej parami jodu, a leukofioletem krystalicznym, naniesionym
na utrwalona btong fotograficzna. Reakcja ta powoduje powstanie substancji potowo-
tluszczowej fioletu krystalicznego intensywnej purpurowej barwie. W ten sposob na blonie
fotograficznej powstaje skontrastowany $lad linii papilarnych, ktory utrwala si¢ przez
naniesienie na btong cienkiej warstwy kleju kauczukowego.

Kleje cyjanoakrylowe naleza do grupy klejow wiazacych w sposob btyskawiczny,
jednosktadnikowych, bezrozpuszczalnikowych. Utwardzaja si¢ pod wplywem wilgoci z
powietrza w ciagu kilku minut. Odporne sa na dzialanie wody, wielu chemikaliow,
podwyzszonej temperatury, ulatniaja si¢ jego pary, ktére w kontakcie z substancja potowo-
tluszczowa §ladow linii papilarnych utwardzaja si¢ i tworza cienka, szarobiala powloke¢
odporna na $cieranie. Ten proces chemiczny kontrastuje $lady linii papilarnych w stosunku do
podtoza, na ktérym one wystepuja.

Pary klejow cyjanoakrylowych nalezy stosowaé przede wszystkim do majacych
niebiate, gladkie powierzchnie folii (aluminiowych, polietylenowych, samoprzylepnych,
celofanowych), szkta, blyszczacych papierow, plastikow, gtadkich tworzyw skéropodobnych,
gladkiej gumy i metali. Doskonate efekty uzyskuje si¢ w ujawnianiu klejami $ladow linii
papilarnych na tasmach samoprzylepnych, samoprzylepnych szczegoélnie po ich klejacej
stronie, gdzie stosowanie klasycznych §rodkow nie daje pozytywnych rezultatow.

Metoda laserowego ujawniania $ladow linii papilarnych polega na oswietleniu
rozszerzona wiazka $wiatta laserowego powierzchni, na ktérej znajduje si¢ domniemany $lad
linii papilarnych. Badana powierzchni¢ obserwujemy przez okulary zaopatrzone w
odpowiednie filtry optyczne. Filtry te sa nieprzepuszczalne dla $wiatta laserowego,
przechodzi przez nie natomiast $wiatto, ktorymi $§wieci substancja potowo-tluszczowa §ladu
linii papilarnych. Swiatto absorbowane przez substancj¢ potowo-ttuszczowa i pdzniej przez
nia wyemitowane ma inna dlugo$¢ fali niz pierwotnie $§wiatto lasera. Uwidacznia si¢ ten
proces w zmianie niebieskozielonej barwy wiazki §wiatla lasera argonowego na §wiatlo np.
zottopomaranczowe, ktorym $swieci $lad linii papilarnych. Wspomniane okulary z filtrami
umozliwiaja swobodna obserwacj¢ zottopomaranczowej barwy $ladu linii papilarnych,
niezaktocona intensywnym promieniowaniem laserowym. Ujawniony w powyzszy sSposOb
obraz linii papilarnych jest utrwalany za pomoc fotografii klasyczne;.
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Dotychczasowe ujawnianie $§ladow linii papilarnych z uzyciem promieniowania
laserowego dato pozytywne wyniki na podtozach papierowych, drewnie, metalu i szkle. Nie
uzyskano natomiast zadowalajacych wynikow na tkaninach.

Opis wykonania:

Aby wykry¢ odciski palcow na kawatkach bibuty, poddatem je niektérym wyzej
opisanym reakcjom.

1. Reakcja z azotanem srebra (I) - Ag(NO); :

W tej metodzie wykorzystujemy fakt, ze odcisk palca pozostawia na powierzchni
kontaktowej krysztatki soli kuchennej — NaCl. Chlorek sodu wchodzi w reakcje z azotanem
srebra (I) stracajac bialy osad chlorku srebra (AgCl|). Nastgpnie naswietlajac probke
promieniowaniem ultrafioletowym, wydziela si¢ metaliczne srebro o zabarwieniu
fioletowoszarym

Wykonanie: Kawalek bibuly spryskalem roztworem azotanu srebra, nastgpnie
wysuszytem za pomoca suszarki do wlosow i poddatem dziataniu
promieni ultrafioletowych.

Obserwacje: Bibuta byta koloru bialego, wigc powstaty osad AgCl byl niewidoczny.
Pod wpltywem promieni ultrafioletowych nastapit rozktad AgCl do
czasteczkowego chloru oraz metalicznego srebra, ktorego barwa ujawnia
ksztalt linii papilarnych.

Ag'+ClI'—AgCl | (biaty osad)

2 AgCl+hv — 2 Ag’ + Cl, 1 (fioletowe metaliczne srebro)

Wyglad probki po przeprowadzeniu reakcji i naswietlaniu promieniami UV:
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2. Reakcja z ninhydryna:

W tej metodzie wykorzystujemy fakt, ze w sklad odciskow palcow wchodza rowniez
aminokwasy, ktore po spryskaniu ninhydryna (odczynnik ten wchodzi w reakcje z
aminokwasami) ukazuja wyrazne ksztalty linii papilarnych o zabarwieniu fioletowym.

Wykonanie: Kawatek bibuty spryskatem alkoholowym roztworem ninhydryny,
nastgpnie wysuszytem za pomoca zelazka.

Obserwacje: Po samym spryskaniu alkoholowym roztworem ninhydryny nie
zaobserwowalem zadnych zmian. Dopiero po osuszeniu na bibule
zaczgly pojawiac sig odciski palcow.

(o] (o]
[ [
C\ OH C\ /H
C/ + HNCH—R 2B G+ COr RCH-O N,
c/ \OH LOOH c/ or
u u

Wyglad probki po spryskaniu i wysuszeniu:
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3. Adsorpcja jodu na wigzaniach wielokrotnych wegla:

Wykonanie: Kawatek bibuty umiescitem pomiedzy szalkami Petriego razem ze stalym
jodem.

Obserwacje: Jod sublimujac osadza si¢ na liniach papilarnych ujawniajac ich ksztatt.

Wyglad prébki: Niestety po wyjeciu bibuty jod szybko sig¢ ulatnia i na probce znikaja
ujawnione ksztalty linii papilarnych. W celu ich ponownego
stwierdzenia nalezatoby jeszcze raz powtdrzy¢ probe.

4. Pary Kklei cyjanoakrylowych:

Wykonanie: Plaszcz grzejny nakrylem folia aluminiowa. Na krawedzi plaszcza
umiescitem badany kawatek plastiku zaczepiajac go na sprezynce. Catos¢
przykrylem pudetkiem wczes$niej nanoszac na foli¢ aluminiowa kilka
kropel kleju. Po usunigciu probki z plaszcza linie papilarne byty stabo
widoczne, probke posypatem weglem aktywnym, aby §lad byl bardziej
widoczny.

Obserwacje: Po krotkiej chwili, na badanej probce pojawity si¢ $lady linii papilarnych,
ktore jeszcze bardziej uwidocznily si¢ po naniesieniu wegla aktywnego.

5. Trwalosé odciskow palcow (po 2 tygodniach):

Po odczekaniu dwoch tygodni powtdrnie przeprowadzitem wyzej wymienione proby.
Otrzymalem nast¢pujace wyniki:

Reakcja z azotanem srebra (I) - Ag(NO); :
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Reakcja z ninhydryna:

Adsorpcja jodu na wigzaniach wielokrotnych wegla:

W przypadku jodu nie zaobserwowalem zadnych linii papilarnych.

Whioski:

Wykonane metody ujawniania odciskéw palcoOw rdznia si¢ od siebie dokladnoscia.
Najlepsza metoda okazato si¢ wywolywanie za pomoca odczynnika AgNO; 1 naswietlanie
promieniami UV. Linie papilarne byly dobrze widoczne, lecz bibuta z czasem ciemnieje i
zamazuje odcisk. Odczynnik uzyteczny jest rowniez do wywotywania po dwoch tygodniach.
Otrzymane linie papilarne sa doktadne i wyraziste.

Podobnie byto z alkoholowym roztworem ninhydryny. Odciski (linie papilarne) byty
dos¢ widoczne 1 wyrazne. Gorzej z wywolywaniem ich za pomoca tego odczynnika po
uptywie dwoch tygodni. Kontury linii papilarnych sa niewyrazne i zamazane.

Najgorsze rezultaty otrzymuje si¢ w przypadku zastosowania jodu jako wywotywacza.
Owszem S$wiezy odcisk jest wyraznie widoczny przez chwilg, ale zastosowanie tego
odczynnika po dwoch tygodniach nie dato zadnych rezultatow.

Po wykonaniu szeregu prob ujawniania na $swiezych odciskach oraz po odczekaniu
dwoch tygodni moge stwierdzi¢, iz przydatnymi odczynnikami sa azotan srebra(l) i
ninhydryna. W przypadku tych odczynnikéw otrzymywatem do$¢ wyrazne linie papilarne, a
metody wywotywania za pomoca tych odczynnikow sa proste.
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