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Pozostalos¢ metali na r¢kach
¢wiczenie 13

Wprowadzenie: Poszkodowany twierdzi, ze zostat pobity tyzka do opon.
Zadanie: Wykry¢ na dtoni podejrzanego slady metalu (zelaza).

Opis probki: Miejsce kontaktu ciata sprawcy z przedmiotem metalowym.

Zalozenie i plan rozwigzania problemu:

Ze wzgledu na to, ze popetnianych jest wiele przestgpstw, w ktorych uzywane sa
przedmioty metalowe — jak cho¢by bron reczna — potrzebny jest prosty i niedrogi test, ktory
pozwolitby okresli¢, czy podejrzany o przestepstwo cztowiek trzymal w rgku dowolne
metalowe narzg¢dzie. Taki test opracowano w roku 1970, w ktérym 8-hydroksychinolina
uzywana jest jako czynnik chelatujacy dowolne probki metali pozostajace na dtoni lub rece, w
ktorej trzymany byt metalowy przedmiot. Powstajacy chelat fluoryzuje, gdy podda si¢ go
ekspozycji na promieniowanie ultrafioletowe. Mozliwe staj¢ si¢ rowniez uzyskanie innych
pomocnych informacji, jak na przyktad dtugos¢ kontaktu metalowego przedmiotu z dionia lub
jak mocno spocona reke mial podejrzany w momencie kontaktu z danym przedmiotem.
Chociaz interpretacja i okreslenie tak subtelnych informacji wymaga duzego do$wiadczenia,
to metoda ta stala si¢ szeroko stosowana i pomocna w tego typu badaniach.

Metoda 8-hydroksychinolinowa

W metodzie tej uzywa si¢ 0.1 — 0.2% roztwor 8-hydroksychinoliny w alkoholu, ktory
nanosi si¢ w dowolny sposéb (na przyktad poprzez spryskanie) na dton podejrzanego (przy
pomocy roéznego rodzaju naczyn wykonanych z materiatow innych niz metal) i pozwalajac
dtoni wyschnaé. 8-hydroksychinolina tworzy chelatowy kompleks z wieloma jonami metali,

ktore moga znajdowac si¢ na powierzchni dioni. Ponizsza reakcja jest przyktadowa, w ktorej
kation glinu tworzy kompleks chelatowy z trzema ligandami 8-hydroksychinolinowymi:
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8-hydroksychinolina (oksyna, HOx) jest bidentnym ligandem organicznym, tworzacym z
metalami wielowartosciowymi [Al, Fe(Ill), Bi, In, Mg, Zn, Cd, Ti, U] chelaty wewngtrzne,
trudno rozpuszczalne w §rodowisku wodnym.

Pod wplywem promieniowania ultrafioletowego powstaja kompleksy emitujace
r6znego rodzaju fluoryzujace barwy, albo wygaszaja fluorescencj¢ w miejscach na dtoni, w
ktorych powstaly.

Wada metody jest to, ze pod wptywem promieniowania UV uwidaczniaja si¢ $lady
metali r6znego pochodzenia — rowniez od narzedzi, ktore nie sa przedmiotem zainteresowania
organdéw $ledczych. Do§wiadczeni badacze potrafia jednak zidentyfikowaé i odrzuci¢ §lady
powstale od kontaktu z przedmiotami codziennego uzytku. Pomocna jest tutaj barwa
fluorescencji, zwlaszcza przy wykonywaniu $lepych préb z narzedziem, ktére jest dowodem
przestgpstwa.

Opis wykonania:

Do duzej krystalnicy nalatem roztwdr 8-hydroksychinoliny w alkoholu w ilo$ci
wypetniajacej dno. Osuszona dtonig dotykatem metalowych przedmiotéw. Po nawilzeniu
dloni roztworem z krystalnicy osuszylem ja suszarka. Nastgpnie za pomoca lampy UV
naswietlatem miejsce stycznos$ci z metalem. Stosowatem dwie dlugosci fali: 254 nm i 366 nm.

Wykonalem nastepujace proby:

1. Sucha reke nie majaca kontaktu z zadnym metalem zanurzytem w roztworze odczynnika,
nast¢pnie wysuszylem i naswietlalem lampa UV.

Obserwacje:
Nie zauwazytem zadnych §ladow na dtoni. Zamian dtugosci fali z 254 na 366 nm réwniez
nie wykazala $ladow.

2. Chwycitem metalowa obrecz od stotka.
Obserwacje:
Przy 366 nm w miejscach kontaktu z metalem widoczne stabo zielone $lady. Po
zmniejszeniu dtugosci fali do 254 nm $lady byty bardziej widoczne.
3. Dlonia chwycilem i pocieralem przez chwilg statyw.
Obserwacje:
Ogolnie wigksze §lady na dloni. Wyrazniejsze miejsca, w ktorych byt kontakt z metalem.

Podobnie po zmniejszeniu dlugosci fali z 366 nm do 254 nm $lady byly bardziej
widoczne.
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4. Dlonia chwycitem rur¢ ocynkowana od kaloryfera.

Obserwacje:

Bardzo duze i widoczne §lady na dloni, wyrazne zielono-zotte miejsca kontaktu z
metalem. Podobnie po zmniejszeniu dlugosci fali z 366 nm do 254 nm $lady byty bardziej
widoczne.

Whioski:

Celem ¢wiczenia bylo wykrycie §ladow metali na dioni za pomoca roztworu
8-hydroksychinoliny, ktéra z wieloma metalami tworzy chelatowe kompleksy wykazujace
fluorescencje w Swietle lampy UV.

Mozna stwierdzié, iz przy A = 254 nm nast¢gpowato zwigkszenie intensywnos$ci barwy.
Jednak nie mozna za pomoca tej proby stwierdzi¢, co to za metal. Natomiast stosowac ja
mozna do stwierdzenia czy narzedziem zbrodni byt metal a nie np. drewniany kij.
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