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Tytul éwiczenia: Otrzymywanie tlenku miedzi(I) Cu,O

Opis preparatyki

W zlewce o pojemnosci 250 cm’ chlodzonej lodem umie$cié przesaczona mieszaning  roztworow

5,5 g krystalicznego siarczanu miedzi(IT) CuSO4e5H,0 w 50 cm® wody i 2,5 g chlorowodorku hydroksyloaminy NH;(OH)CI
w okolo 12 cm® wody. Do mieszanego roztworu ochtodzonego do 0° C, powoli doda¢ zimny roztwor 5 g wodorotlenku
potasowego w 75 cm® wody. Wytracony czerwono zotty surowy tlenek po ok. 30 min. zdekantowa¢ i przemyé czterokrotnie
woda zakwaszona kwasem solnym, nastgpnie woda, az roztwor myjacy nie bedzie zawieral jondow siarczanowych i
chlorkowych. Osad odsaczy¢, przemy¢ alkoholem etylowym i eterem, wysuszy¢ i zwazy¢. Zapisa¢ réwnanie reakcji,
obliczy¢ wydajno$¢ w przeliczeniu na ilo§¢ uzytego siarczanu miedzi.

PLAN EKSPERYMENTU

1. Spis odczynnikow 1.Siarczan miedzi(Il) CuSO4¢5H,0
z oznaczeniami (R,S) R: 22-36/38-50/53
S:22-60-61
(zatqczniki do sprawozdania z kartami 2.Chlorowodorek hydroksyloaminy NH;(OH)Cl
informacyjnymi charakterystyk, MSDS, R: 22-36/38-43-48/22-50
jesli konieczne) S :22-24-37-61
3.Wodorotlenek potasowy KOH
R: 35
S:26/37/39/45
C: 09
4.Kwas solny HCI1
R: 23/35
S: 09/26-36/37/39-45
C: 07/09
T
5.Alkohol etylowy (etanol 96%) C,HsO
R:11
S:07/36/23
6.Eter dietylowy C,H;,O
R: 12-19-22-66-67
S: 09-16-29-33
7.Tlenek miedzi(I) Cu,O
R: 22
S:22
C: 08
Opis RiS w zalaczniku 1. Do sprawozdania dolaczam réwniez karty charakterystyk (siedem)
poszczegolnych odczynnikow oraz etykiete tlenku miedzi(l).

Uwagi:

2. Spis aparatury, szkla laboratoryjnego, itp.

1. Zlewka o pojemnosci 250 cm® (oraz wigksze naczynie do umieszczenia zlewki w lodzie)
2. Termometr

3. Cylinder do odmierzania potrzebnej objetosci

4. Zestaw do saczenia pod zmniejszonym cisnieniem(lejek, pompka)

5. Waga

Uwagi:

3. Stosowane techniki i operacje lab.
1. Wychlodzenie mieszaniny roztworéw
2. Dekantacja i przemywanie

3. Odsaczanie
4. Wysuszenie
5. Wazenie

Uwagi:
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4. Charakterystyka Nazwa Charakterystyka Mozliwa strata | Ocena ryzyka
mozliwych zagrozen zagroienia Zagrozenia podczas narazenia
Oparzenie chemiczne ~ Poparzenia skory, cigzkie choroby, trwate dopuszczalny
(np.:-HCL,LKOH) oparzenia z wytworzeniem  uszkodzenia ciala
strupow.
Pozar choroba, dopuszczalny
(np.:alkohol etylowy,eter) niedyspozycja
Skaleczenia Uszkodzenia skory niedyspozycja dopuszczalny
(np.:szkto laboratoryjne)
Podraznienie uktadu Uczulenie, alergia, astma niedyspozycja, dopuszczalny
oddechowego choroba
(np.:chlorowodorek hydroksyloaminy)
Podraznienie oczu, Uczulenie, alergia, choroba dopuszczalny
skory, urazy oczu uszkodzenie
(np.: siarczan miedzi(IT) )
Uwagi:
5. Proponowane Srodki ochrony zagroienie Srodki ochrony

Oparzenie chemiczne

Pozar

Skaleczenia

Podraznienie uktadu oddechowego

Podraznienia oczu, skory, urazy oczu

odziez ochronna: fartuch bawetniany
obuwie ochronne-kryte, rekawiczki,
gogle.

kurtyna wodna, oczomyjka,

ptyn pochfaniajacy chemikalia.
srodki gasnicze: koce z wiokna
szklanego, gasnica, skrzynki z
piaskiem

srodki opatrunkowe

maski, dygestoria, respirator

odziez ochronna: fartuch, r¢kawiczki,
obuwie ochronne lub gogle

Uwagi:

| 6. Spis $rodkéw ochrony

Srodki ochrony osobistej

Srodki ochrony zbiorowej

odziez ochronna, gogle, okulary

ochronne, obuwie ochronne, rekawiczki

srodki gasnicze, kurtyny wodne,
dygestoria, oczomyjki, rodki
opatrunkowe, maty pochlaniajace
chemikalia, plyn pochtaniajacy
chemikalia

7. Opis czynnosci
(nawazki, ilosci rozpuszczalnikow, itp.)

S R

Dekantacja

Wysuszenie
Wazenie

Chtodzenie zlewki o pojemnosci 250cm’ lodem do 0°C

Umieszczanie odsaczonej mieszaniny 5,5g CuSO4#5H,0 w 50cm’® wody i 2,5g NH;(OH)Cl w okoto 12cm® wody
Dodaé roztwér 5g KOH w 75 cm® wody

Przemywanie czterokrotnie woda zakwaszong HCI
Odsaczenie pod zmniejszonym cisnieniem
Przemycie alkoholem etylowym i eterem
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8. Obliczenia
(ilosci reagentow, wydajnosc)
Rownanie reakcji to :

2CuS0,+ 6KOH + 2NH;(OH)Cl — Cu,0 + 2K,S0, + 2KC1 +N, T + 7H,0
jonowo:

Cu®* + OH + NH;(OH)Cl - Cu,0 + CI' + N, + H,0

2Cu*" + OH +2¢ — Cu,0 + H' pr. redukcji
2NH;3(OH)Cl — 2CI" + N,T +2H,0 + 4H" + 2¢° pr. utleniania

2Cu2+ +OH + 2NH3(OH)C1 - Cllzo +2CI + NzT + SI‘IJr + ZHzo /+50H-
2Cu*" + 60H + 2NH;(OH)Cl — Cu,0 + 2CI" + N,T + 7H,0

2Cu*" +20H" — Cu,0 + H,0

Niestety podczas wykonywania ¢wiczenia popelnilem blad, ktéry nie pozwolil mi na kontynuowanie dalej
pracy. Wynikiem bledu byla nieprecyzyjna instrukcja, w ktorej nie bylo zapisane w jakich proporcjach
mam przygotowac¢ wode zakwaszona kwasem solnym do przemycia osadu. Za pozwoleniem prowadzacego
przygotowalem roztwor skladajacy si¢ z wody i kwasu solnego w proporcji ”pol na pol”. Niestety tak duze
stezenie kwasu solnego (mimo tego, ze uzylem tylko 38% kwasu) spowodowalo calkowite rozpuszczenie
wczesniej przygotowanego osadu juz przy pierwszej probie przemywania, a co za tym idzie brak osadu do
wykonania dalszych czynno$ci opisanych w instrukcji. Pozostaly, bardzo kroétki czas do konca zajeé na
pracowni nie pozwolil mi wykona¢ osadu jeszcze raz.

9. Obserwacje niezgodnosci zaplanowanego eksperymentu podczas wykonywania ¢wiczenia
(* zaznacz w kolumnach zgodne z planem(+), niezgodne z planem (-))

Plan eksperymentu Realizacja
Zgodna z planem Niezgodna z planem
Chlodzenie zlewki o poj.250cm’ i dodanie +
odsaczonej mieszaniny
Dodanie roztworu KOH +
Dekantacja +
Przemywanie czterokrotne woda _
zakwaszong HCI

10. Wprowadzone modyfikacje

Punkt modyfikacja uzasadnienie
planu

nie wprowadzatem zadnych modyfikacji

Uwagi:

Ocena i podpis prowadzgcego ¢wiczenia

Na dodatkowych kartkach dolaczy¢ karty charakterystyk odczynnikéw, w przypadku dokonania modyfikacji doda¢ drugi
plan eksperymentu z wprowadzonymi poprawkami.

W przypadku braku miejsca w tabelach dotaczy¢ do sprawozdania zatacznik, w odpowiedniej tabeli umiesci¢ numer
zatacznika.
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