Piotr Chojnacki Wroctaw dn. 18 listopada 2005 roku
IV rok, informatyka chemiczna
Liceum Ogolnoksztatcace Nr I we Wroctawiu

Temat lekcji: Zjawisko korozji elektrochemicznej.

Cel ogolny lekcji:
Wprowadzenie pojecia korozji elektrochemiczne;.

Cele operacyjne:

Uczen wie:

1. Jakie sa warunki powstawania mikroogniw galwanicznych.
2. Zna procesy redox zachodzace w mikroogniwie.

3. Na czym polega korozja elektrochemiczna.

4. Jakie sa zabezpieczenia antykorozyjne.

Uczen umie:

1. Wyjasni¢ wplyw réznych czynnikow na szybkos¢ procesu koroz;ji.
2. Wskaza¢ korzystne zabezpieczenia antykorozyjne.

Metody pracy:
e Stowna i pogadanka,
e Demonstracyjna: przeprowadzenie doswiadczenia.

Forma pracy:
e Indywidualna, karta pracy

Srodki dydaktyczne:
e tablica, kreda,
e karta pracy,
e odczynniki: KCI, KOH,
e probowki, gwozdzie, blaszka cynkowa, drut miedziany.
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Przebieg lekcji::

1.

Cze$¢ nawiazujaca:

% Przypomnienie wiadomosci o ogniwach galwanicznych.

2. Czes$¢ wlasciwa:

% Sformutowanie tematu lekcji.

% Podanie definicji korozji i jej podziatu:

KOROZJA- procesy niszczenia statych metali 1 stopoéw, bedace wynikiem ich

reakcji z otoczeniem.

Dla metali technicznych proces korozyjny jest procesem samorzutnym, naturalnym i
przebiegajacym w takich $rodowiskach jak wilgotne powietrze, wody naturalne.
Szereg napigciowy informuje nas o tendencji metali do samorzutnych proceséw
korozyjnych, w prawej czgsci tego szeregu znajduja si¢ metale szlachetne o matych
o matych tendencjach do ulegania procesom korozyjnym. Srodowiska korozyjne
naturalne moga by¢ ciekle — wody naturalne rzeczne, jezior, woda morska, gazowe —
atmosfera, gazy spalinowe, mieszane — gleba, w ktorej czastki state sa przemieszane
z powietrzem 1 woda. Zaleznie od S$rodowiska rozréznia si¢: Kkorozje

atmosferyczna, korozj¢ gazowa, korozj¢ wodna, korozje¢ ziemna.

Mechanizm proceséw moze by¢ chemiczny lub elektrochemiczny. W zaleznos$ci od
mechanizmu wyr6ézniamy Kkorozje¢ elektrochemiczng, przebiegaja gltownie w
srodowiskach ciektych, wodnych roztworach, atmosferze i wilgotnych glebach, i

korozj¢ chemiczna.

Skutkiem procesow korozyjnych jest zniszczenie metalu, ujawniajace si¢ przede

wszystkim na powierzchniach, w postaci nagromadzenia si¢ stalych produktow
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reakcji — tlenkow, rdzy. Zaleznie od charakteru zniszczenia korozyjnego rozrdznia

si¢ korozje ogdlng i miejscowq.

W wyniku zetknigcia si¢ metalu z elektrolitem powstaja lokalne mikroogniwa. W
skali mikroskopowej metale nie maja jednorodnej powierzchni, maja strukturg
ziarnista, krystaliczna, Totez w zetknigciu z elektrolitem granice ziaren (z racji tego,
ze posiadaja one wyzsza energi¢) staja si¢ obszarem anodowym, a obszar ziarna

otoczony granicami, majac nizsza energi¢ staje si¢ obszarem katodowym.

Mikroogniwo Kkorozyjne sklada si¢ z jednego elektrolitu, wigc latwo ulega
polaryzacji, potencjat katodowy obniza sig, potencjat anodowy podwyzsza sig,
zatem roznica potencjalow, a tym samym napigcie ogniwa maleje, czyli hamuje
procesy katodowy i anodowy. Co za tym idzie, zmniejsza si¢ szybkos¢

rozpuszczania metalu.

% Schemat pracy ogniwa korozyjnego na przykladzie stali. Proces anodowy

1 katodowy.

Proces anodowy: jony metalu przechodza do roztworu, ich elektrony walencyjne

pozostaja w fazie metalicznej 1 migruja do obszaru katodowego:

Fe' > Fe*"  + 2¢ /x2

Na ziarnie grafitu lub cementytu Fe;C zachodzi proces katodowy: asymilacja
elektronow migrujacych od obszaru anodowego przez jakikolwiek znajdujacy si¢ w
roztworze depolaryzator, tj. jon lub atom majacy zdolno$¢ przytaczania elektronow

(redukowania sig):
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2H,O0  + 0O, +4e > 40H

Reakcja sumaryczna: 2Fe + 2H,O0 + 0, > 2Fe”"

+

40H

Reakcje nastgpceze:

Fe*'  + 20H >  Fe(OH),
Fe(OH), > FeO + H,O
4Fe(OH), + O, >  4FeO(OH)+2H,0

Wodorotlenek zelaza (II) utlenia si¢ na powietrzu do wodorotlenek zelaza (III) i na
powierzchni stali powstaje rdza, bedaca mieszaning uwodnionych tlenkéw zelaza,
ktora utatwia proces dalszej koroz;ji.

Czynnikow przyspieszajacych korozje naleza:

e obecnos¢ elektrolitow, zwlaszcza mocnych (w roztworach o odczynie
kwasowym korozja jest szybsza niz w roztworach o odczynie zasadowym);

e kontakt z mniej aktywnym metalem (w powstalym ogniwie mniej aktywny
metal pelni rolg katody, czyli elektrody redukcji);

e wzrost temperatury;

Czynniki zapobiegajace korozji:

e pasywacja — czyli pokrywanie powierzchni metalowych przedmiotéw
powtokami ochronnymi — warstewkami tlenkow lub fosforanow metalu;

e pokrywanie farbami, tworzywami sztucznymi;

e w przypadku zelaza lub stali (ale nie stali szlachetnej) jest to emalia, farba
antykorozyjna, smota, tworzywa sztuczne, warstewki metalu szlachetniejszego
(niklowanie, chromowanie) lub metalu mniej szlachetnego, ale tatwiej ulegajacego
pasywacji (cynkowanie, cynowanie);

e stosowanie inhibitoréw (utworzenie warstwy ochronnej np. trudno
rozpuszczalnej powtoki);

e protektory, ptyty wykonane z bardziej aktywnych metali, ktore same ulegaja
korozji zamiast metalu, ktéry chcemy chronic;

e ochrona katodowa.
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<+ Doswiadczenie:

Przygotuj: gwozdziki stalowe, drut miedziany, blaszk¢ cynkowa, wode¢
destylowana, roztwor chlorku potasu, roztwor wodorotlenku potasu, gazowana
wodg mineralna, probowki.

Napehij trzy probowki roztworem KCI. Pozostate probdéwki napetnij woda
destylowana, woda mineralng oraz roztworem KOH. Jeden z gwozdzikow
potacz z blaszka cynkowa, drugi — z kawatkiem drutu miedzianego. Gwozdzik z
blaszka cynkowa i gwozdzik z drutem miedzianym umie$¢ w probowce z
roztworem KCIl. W probéwkach z woda destylowana, woda mineralna,
roztworem KOH 1 KCl umie$¢ po jednym gwozdziku. Zanotuj wyglad po
rozpoczgciu doswiadczenia 1 porownaj z wygladem po uptynigciu, co najmnie;j

24 godzin.

3. Podsumowanie:

Podsumowanie najistotniejszych informacji z lekcji
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