Piotr Chojnacki Wroctaw dn. 19 pazdziernika 2005t
IV rok, informatyka chemiczna
Liceum Ogolnoksztatcace Nr I we Wroctawiu

Temat lekcji: Wptyw srodowiska na redukcje jondw MnQOy'.

Cel ogdlny leke;ji:
Omowienie wptywu $rodowiska na redukcj¢ jonow MnOy'.

Cele operacyjne:

Uczen wie:

1. Jaki jest kierunek zmian wlasciwosci utleniajacych w zaleznosci od odczynu

srodowiska.

2. Jak dobiera¢ s$rodowisko reakcji do uzyskania okreslonych produktéow reakcji
(redoks).

3. Jak dobra¢ wspotczynniki w rownaniach reakcji redoks, przebiegajacych w ré6znym
srodowisku

4. Jak rozrd6zni€ proces utleniania i redukcji oraz reduktor i utleniacz.
Uczen umie:

1. Wskaza¢ kierunek zmian wlasciwosci utleniajacych w zaleznosci od odczynu
srodowiska.

2. Dobra¢ srodowisko reakcji do uzyskania okreslonych produktéw reakcji (redoks).

3. Dobra¢ wspotczynniki w rownaniach reakcji redoks, przebiegajacych w réznym
srodowisku.

4. Wskaza¢ proces utleniania i redukcji oraz reduktor 1 utleniacz.
5. Podac¢ produkty (i barwe) redukcji jondw MnOs w zaleznos$ci od srodowiska.
Metody pracy:

e Stowna i pogadanka,
e Demonstracyjna: przeprowadzenie do§wiadczenia.

Forma pracy:
e Indywidualna, karta pracy

Srodki dydaktyczne:
e tablica, kreda,
e karta pracy,
e odczynniki: 1 M Na;SO;, IM H,SOy4, 0,1M KMnO4, 1M KOH, H;O,
e probowki, statyw, pipety.
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Przebieg lekeii:

1. Cze$¢ nawiazujaca:

s Przypomnienie wiadomosci o dobieraniu wspotczynnikow w reakcjach redoks.

2. Czes¢ wlasciwa:

¢ Sformulowanie tematu lekcji.
% Doswiadczenie: ,,Wptyw srodowiska na redukcj¢ jonow MnO4™

Do trzech probowek wlewamy po okoto 2 cm® wody destylowanej. Nastepnie do
wszystkich probéwek dodajemy taka sama ilo$¢ odczynnikow, tzn. okoto 1 cm® 1-
molowego roztworu siarczanu (IV) sodu i 2 cm’ 0,]-molowego roztworu
manganianu(VIl) potasu.

Ponadto do probowki drugiej dodajemy dodatkowo 1 ¢cm® I-molowego roztworu
kwasu siarkowego(VI), a do trzeciej dodajemy dodatkowo Scm’® 1-molowego
roztworu wodorotlenku potasu.

Obserwujemy zmiany zachodzace w probowkach.

+ WODA, + KWAS SIARKOWY(VT) + WODOROTLENEK POTASU
+ roztwor + roztwor + roztwor
SIARCZANU(Y) SODU SIARCZANU(IV) SODU SIARCZANU(IV) SODU
£ -
roztwor roztwor roztwor
MANGANIANUCYI) MANGANIANUCYI) MANGANANU(YID
N POTASU POTASU POTASU

Na podstawie barwy powstatych produktéw (roztwordéw) uczniowie oceniaja stopien
utlenienia manganu w tych produktach. Omawiaja wptyw pH na proces redoks
jonoéw nadmanganianowych oraz probuja napisa¢ przebiegajace reakcje.
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Obserwacje:

Probdéwka I (woda, siarczan (IV) sodu, manganian (VII) potasu):

pH=7

W s$rodowisku obojetnym, od stabo kwasowego do stabo zasadowego mangan(VII) ulega
redukcji do manganu (IV) — brazowy osad:

2KM1’104 + 3NaQSO3 + HQO — 2M1’102l + 3NaQSO4 + 2KOH

MnO4 + 2 H,O +3¢— MnO,| +40H" /*2 U pr. redukcji
SO;* + H,0 -2¢— SO, + 2H" /*3 R pr. utleniania

2MnOy4 + 4 Hy0 +3S05” + 3H,0— 2MnO,| + 8OH + 3S0,> + 6H"
2MnOy4 +3S0;> + 7H,0— 2MnO, | + 80OH + 380, + 6H"

2MnO, +3S05% + 7TH,0— 2MnO,| + 6H,0 + 3S04* + 20H"

2MnOy4 +3S0;” + H,0— 2MnO, | + 3S04* + 20H

MnOy4 + 4H" +3¢” — MnO»| + 2H,0

Probdowka II (woda, siarczan (IV) sodu, manganian (VII) potasu, kwas siarkowy):

pH<7

W $rodowisku kwasowym w reakcji utleniania bierze udziat 5 elektronéw, nadmanganian
redukuje sie do kationu Mn®" - stabo zabarwiony:

2KMnQOy4 + 5Na,S03 + 3H,SO4 — 2MnSO4] + 3K,SO4 + 5SNa,SO4 +3H,0

MnOj, + 5¢"+ 8H'— Mn*" + 4H,0 /¥2 U pr. redukcji
SOs* + H,0 -2¢— SO4* + 2H" /%5 R pr. utleniania

2MnOy + SH,O +5805% + 16H — 2Mn*" + 8H,O + 5S0,* + 10H"

2MnO, + 5S0;% + 6H — 2Mn2" + 3H,0 + 580>

MnO, + 8H" +5¢ — Mn*" + 4H,0

Piotr Chojnacki 3



Probowka III (woda, siarczan (IV) sodu, manganian (VII) potasu, wodorotlenek potasu):
pH>7

W roztworze silnie zasadowym fioletowy jon nadmanganianowy redukuje si¢ do zielonego
jonu manganianowego:

2KMnOy + 5Na,S0O; + 2KOH— 2K,MnOy| + NaSO4 +H,O

MnOy4 + le"— MnO42' /*¥2 U pr. redukeji
SO;* -2¢” +20H — SO, + H,0 /1 R pr. utleniania

2MnOy4 + 2¢ + SO3% -2¢” +20H — 2MnO,> + SO,* + H,O

2MnO, SO;* +20H — 2Mn0O,> + SO,* + H,0

MnO4 +¢e — MnO42'

Uczniowie pracuja na ponizszych kartach pracy:

KARTA PRACY UCZNIA
Instrukcja do§wiadczenia 1.

Reakcja manganianu(VII) potasu z siarczanem(1V) sodu w srodowisku kwasowym.

1. Do probowki wlej lem® 1-molowego roztworu Na,SO; oraz 1 cm® 1-molowego roztworu
H,SO4
2. Do tej samej probowki wlej okoto 2 cm® 0,1-molowego roztworu KMnO,,

ro

ztwor KMnOy4 (—P

NaQSO3
H,SO4 -
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Zapisz obserwacje. Przedstaw wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia. Wypelnij kartg
pracy ucznia.

Spostrzezenia:

Roztwor zmienil zabarwienie z........................ 1 DR .

Whioski:

W wyniku reakcji w srodowisku kwasowym nastapito....... ...... jonéw e
............. dO coveiieiieeiieiieeieenennci0raz redukcja jonow .

dO e

Reakcje mozna przedstawi¢ za pomoca rOwnania:
KMIIO4 + ... Na2803 + ... HzSO4 S T, Feins + .. HQO
MnOy +...805" + .. H — ... +..... +...H,0

KARTA PRACY UCZNIA

Instrukcja do§wiadczenia 2.
Reakcja manganianu(VII) potasu z siarczanem(1V) sodu w srodowisku zasadowym.

1. Do probowki wlej lem® 1-molowego roztworu Na,SO; oraz 8 cm® 1-molowego roztworu
KOH
2. Do tej samej proboéwki wlej okoto 2 cm? 0,1-molowego roztworu KMnOs.

roztwor KMnQOg4

NaxSO3 i e
KOH "

Zapisz obserwacje. Przedstaw wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia. Wypetnij karte
pracy ucznia.
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Spostrzezenia:

Roztwor KMnQOy4 zmienit zabarwi€ni€ Z .......ooeeeveeueeeeeeeeeeeeeee e NA...cceunn....

Whioski:

W srodowisku silnie zasadowym Jony............. nadajace roztworowi
barwg.............. ulegly....ccovveeieenen. do  JONOW...ccveeeiiiiiieeeieeeieen, nadajacych roztworowi
DaArWe...ccovveeeeeeieeeeeeeeeee

Reakcj¢ mozna przedstawi¢ za pomoca réwnania:
... KMnOy4 + ... Na,SO3 + ... KOH —.......... S U Fvn + .. H,0O
. MnOy +...805" + ... OH —...+....... +....H,0

KARTA PRACY UCZNIA

Instrukcja do§wiadczenia 3.
Reakcja manganianu(VII) potasu z siarczanem(1V) sodu w srodowisku obojgtnym.

1. Do probowki zawierajacej okoto lecm® wody destylowanej wlej 1 cm® 1-molowego
roztworu Na,SOs.
2. Do tej samej proboéwki wlej okoto 2 cm? 0,1-molowego roztworu KMnOs.

roztwor KMnQ,

Na,S0; i e

Zapisz obserwacje. Przedstaw wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia. Wypetnij karte
pracy ucznia.

Spostrzezenia:
Po dodaniu do roztworu Na,SO; .. roztworu KMnO, nastapito
S0 S | DU
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Whioski:
W $rodowisku obojetnym jony............. ulegaja redukcji, wskutek czego powstaje
........................................ LKEOTY JESt..eiiiiieiieiieeceee e,

Przebieg reakcji przedstawia rownanie:
... KMnOy4 + ... Na,SO3 + ... H,O —.......... e Feens +
..MnOy +...SO5" + ... H,0 — ........ [ +

3. Podsumowanie:

Powtdrzenie wpltywu srodowiska na redukcje jonow MnOy'.

Piotr Chojnacki 7



