Piotr Chojnacki Wroctaw dn. 23 listopada 2005 roku
IV rok, informatyka chemiczna
Liceum Ogolnoksztatcace Nr I we Wroctawiu

Temat lekcji: Elektroujemnos$é. + kartkdwka z uktadu okresowego

Cel ogélny lekcji:
Wprowadzenie pojecia elektroujemnosci.

Cele operacyjne:

Uczen wie:

1. Jaka jest definicja elektroujemnosci.

2. Od czego zalezy elektroujemnosc.

3. Jaka jest definicja energii jonizacji i energii powinowactwa elektronowego.
4. Jakie sa og6lne kierunki zmian elektroujemnosci.

5. Jakie jest zastosowanie elektroujemnosci.

Uczen umie:
1. Podac¢ definicje elektroujemnosci.
2. Podac¢ definicjg energii jonizacji i energii powinowactwa elektronowego.

3. Wskaza¢ kierunki zmian elektroujemnosci w Uktadzie Okresowym Pierwiastkow.
4. Wymieni¢ zastosowanie elektroujemnosci.

Metody pracy:
e Stowna i pogadanka.,

Forma pracy:
¢ Indywidualna

Srodki dydaktyczne:
e tablica, kreda.
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Przebieg lekeii:

1.

Czg$¢ nawiazujaca:

% Przypomnienie wiadomosci o Uktadzie Okresowym Pierwiastkow i

0 okresowosci.

2. Czes¢ wlasciwa:

% Sformulowanie tematu lekcji.

¢ Podanie definicji elektroujemnosci i przypomnienie prawa okresowosci.

Elektroujemno$¢ — jest to wielko§¢ wprowadzona prze Paulinga dla
scharakteryzowania zdolnos$ci atomu wchodzacego w sktad

czasteczki do przyciagania ku sobie elektronow.

Elektroujemno$¢ nalezy do wilasciwosci pierwiastkow podlegajacych prawu

okresowosci.

Prawo okresowos$ci — mowi, ze wlasciwosci chemiczne 1 fizyczne zmieniaja si¢
okresowo, w miarg jak od pierwiastkéw o mniejszej liczbie
atomowe] przechodzimy do pierwiastkdw o coraz wigkszej

liczbie atomowej.

*¢ Przypomnienie definicji energii jonizacji 1 energii powinowactwa

elektronowego.

Elektroujemnos$¢ jest wielko$cia bezwymiarowa, w zalezno$ci od stosowanej skali

wyznaczana na podstawie:

- energii jonizacji — energia potrzebna do usunigcia elektronu a atomu pierwiastka.

Im wigkszy promien atomowy, tym mniejsza energia jonizacji,
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- powinowactwa elektronowego - energii, ktora uzyskuje si¢ w skutek przylaczenia
elektronu do obojetnego atomu,
- energii wigzan w czasteczkach,

- promienia atomowego.

¢ Kierunki zmian elektroujemnosci.

Na Uktadzie Okresowym PierwiastkOw mozna znalez¢ wartosci elektroujemnosci
utozone zgodnie z rozmieszczeniem pierwiastkow.

Najwigksze wartosci elektroujemnos$ci maja atomy pierwiastkOw o najmniejszych
promieniach np. Fluor. Pierwiastki o najwigkszych promieniach atomowych cechuja
si¢ najmniejszymi warto$ciami elektroujemnosci.

Zaznaczaja sie dwa kierunki zmian elektroujemnosci.

Elektroujemnos¢ pierwiastkow blokow s i p rosnie w okresie wraz ze wzrostem
liczby atomowej pierwiastka, natomiast w grupie — elektroujemnos¢ maleje ze
wzrostem liczby atomowej.

Podane zaleznoSci nie obowigzuja pierwiastkow blokow s i p.

GRUPY
R e s R 15 16 17
o

<

= MA™0
R (A S O e R

wzrost elektroujermnosci

— s wZrost elektrododatnosc

Pierwiastki, ktoérych atomy w reakcjach chemicznych przytaczaja elektrony,
przyjmujac w zwiazkach ujemne stopnie utlenienia lub tworza jony ujemne
nazywamy elektroujemnymi. Pierwiastki, ktérych atomy w reakcjach chemicznych
"traca" elektrony lub tworza jony dodatnie, nazywamy elektrododatnimi.

Piotr Chojnacki 3



¢ Zastosowanie elektroujemnosci.

Atomy dwoch pierwiastkow majace identyczna elektroujemno$¢ /np. wegiel, siarka/
maja jednakowa zdolnos$¢ do przyciagania elektrondw.
Duza réznica w elektroujemnos$ci migdzy dwoma pierwiastkami wskazuje na duze

réznice w powinowactwie elektronowym migdzy atomami tych pierwiastkow.

Skala elektroujemnosci pozwala na przyblizone szacowanie trwalosci i mocy
wigzania

Im wigksza odlegto$¢ dwoch pierwiastkow na skali elektroujemnosci, tym trwalsze
tworza wiazania.

3. Podsumowanie:

Powtorzenie i utrwalenie wiadomosci o elektroujemnosci.
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............................................................. gr. 1 Wroctaw dnia..........cceeeee.
imi¢ 1 nazwisko klasa nr w dzienniku data

»Uklad okresowy pierwiastkow.”

Zad 1. Sposréd dwoch zdan, opisujacych zmiany wlasciwosci pierwiastkdw w grupach i okresach ze wzrostem
liczby atomowej, wskaz zdanie prawdziwe: (1 pkt)

A. W obrgbie okresu ze wzrostem liczby atomowej maleja wlasciwosci metaliczne a wzrastaja
wlasciwos$ci niemetaliczne pierwiastkow

B. W obrebie grupy ze wzrostem liczby atomowej wzrasta charakter metaliczny pierwiastkow i maleje
charakter zasadowy ich tlenkow

Zad 2. Nazwy grup gtéwnych, pobocznych i dodatkowych uktadu okresowego pochodza od nazwy: (1 pkt)

A. pierwszego pierwiastka kazdej grupy

B. pierwiastka najbardziej rozpowszechnionego w przyrodzie z danej grupy
C. pierwszego pierwiastka kazdej grupy z wyjatkiem pierwszej grupy gtownej
D. pierwiastka majacego najwigksze zastosowanie

E. pierwiastka najwczes$niej odkrytego

Zad 3. Kolejnos¢ pierwiastkow w uktadzie okresowym odpowiada: (1pkt)

A. rosnagcym masom atomowym

B. rosnacym liczbom masowym

C. rosnacym liczbom atomowym
D. malejacej trwatosci jader

Zad 4. Pierwiastek rozpoczynajacy kazdy okres uktadu okresowego ma: (1pkt)

A. maksymalna liczbg elektronéw w powtoce walencyjnej
B. jeden elektron w podpowtoce typu p

C. jeden elektron w powloce walencyjne;j

D. osiem elektronéw w powtoce walencyjnej

Zad 5. Korzystajac z uktadu okresowego uzupetnij tabelkg: (5pkt)

Nazwa i Charakter | Stan skupienia
symbol Liczba Numer | Numer Liczba Liczba Liczba Liczba powtok | Liczba elektronéw | pierwiastka w
iezwias tka porzadkowa grupy okresu elektronow protonéw | neutrondw elektronowych walencyjnych temperaturze
P pokojowej
............ (F)
30

Zad 6. Ktore z podanych nizej zdan jest fatszywe: (1 pkt)

A. wlasciwosci chemiczne pierwiastkow ulozonych wedtug wzrastajacych mas atomowych zmieniaja si¢
W sposob okresowy

B. na podstawie uktadu okresowego mozna przewidywa¢ wlasciwosci chemiczne nie tylko pierwiastkow,
ale i ich prostych zwiazkow

C. liczby pierwiastkow w kolejnych okresach wynosza 2, 8, 8, 18, 18, 32, itd

D. maksymalna warto$ciowos¢ pierwiastkéw drugiego okresu jest zgodna z numerem okresu

E. uktad okresowy jest systemem klasyfikacyjnym pierwiastkoéw, opartym na prawie okresowosci
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............................................................. gr. 11 Wroctaw dnia........ccccceeeee.
imi¢ 1 nazwisko klasa nr w dzienniku data
»Uklad okresowy pierwiastkow.”
Zad 1. Korzystajac z uktadu okresowego uzupenij tabelke: (Spkt)
i i Charakter ieni
I:;;vgill Liczba Numer | Numer Liczba Liczba Liczba Liczba powtok ele{I{ltcrf)tr)i)w pierwiastka \it?ennf;;g ET;
pierwiastka porzadkowa grupy okresu elektronow protonéw | neutrondéw elektronowych walencyjnych pokojowej
.......... (Cd)
80

Zad 2. Pierwiastek rozpoczynajacy kazdy okres uktadu okresowego ma: (1pkt)

jeden elektron w powtoce walencyjnej

maksymalng liczbg elektrondow w powloce walencyjne;j
jeden elektron w podpowloce typu p

osiem elektrondw w powloce walencyjnej

Zad 3. Nazwy grup gtdéwnych, pobocznych i dodatkowych uktadu okresowego pochodza od nazwy: (1 pkt)

pierwszego pierwiastka kazdej grupy

pierwiastka majacego najwigksze zastosowanie

pierwiastka najwczesniej odkrytego

pierwiastka najbardziej rozpowszechnionego w przyrodzie z danej grupy
pierwszego pierwiastka kazdej grupy z wyjatkiem pierwszej grupy gtowne;.

Zad 4. Kolejnosc¢ pierwiastkow w uktadzie okresowym odpowiada: (1pkt)

rosngcym masom atomowym
rosnacym liczbom masowym
malejacej trwatosci jader
rosnacym liczbom atomowym

Zad 5. Sposrod dwoch zdan, opisujacych zmiany wlasciwosci pierwiastkdw w grupach i okresach ze wzrostem

liczby atomowej, wskaz zdanie prawdziwe: (1 pkt)

A. W obrebie grupy ze wzrostem liczby atomowej wzrasta charakter metaliczny pierwiastkow i maleje
charakter zasadowy ich tlenkéw
B. W obrgbie okresu ze wzrostem liczby atomowej maleja wlasciwosci metaliczne a wzrastaja

wlasciwosci niemetaliczne pierwiastkow

Zad 6. Ktore z podanych nizej zdan jest fatszywe: (1 pkt)

W sposob okresowy

maksymalna warto$ciowo$¢ pierwiastkow drugiego okresu jest zgodna z numerem okresu

na podstawie uktadu okresowego mozna przewidywaé wtasciwosci chemiczne nie tylko
pierwiastkow, ale i ich prostych zwiazkow

liczby pierwiastkow w kolejnych okresach wynosza 2, 8, 8, 18, 18, 32, itd

uktad okresowy jest systemem klasyfikacyjnym pierwiastkow, opartym na prawie okresowosci
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Odpowiedzi

Grupa 1
Zad 1 B (1 pkt)
Zad 2 C (1 pkt)
Zad 3 C (1 pkt)

Zad 4 C (1 pkt)

»Uklad okresowy pierwiastkow.”

Zad 5 (po 0,25 pkt za kazda poprawna odopwiedz — max 5 pkt)

Nazwa i Liczba Numer | Numer Liczba Liczba Liczba Liczba powlok LICZba, Charakter Stan skupienia w
symbol . . , elektronow S temperaturze
ST porzadkowa grupy | okresu | elektronow | protonow | neutronow elektronowych - pierwiastka S
pierwiastka walencyjnych pokojowej
Fluor(F) 9 17 2 9 9 10 2 7 niemetal Gaz
Cynk(Zn) 30 12 4 30 30 35 4 12 metal Ciafo state
Zad 6 D (1 pkt)
Grupa II
Zad 1 (po 0,25 pkt za kazda poprawna odopwiedZ — max 5 pkt)
Nazwa i Liczba Numer | Numer Liczba Liczba Liczba Liczba powtok LICZba, Charakter Stan skupienia w
symbol dk X lekirond tond trond lekt h elektronow erwiastk temperaturze
pierwiastka porzadkowa grupy | okresu | elektronow | protondéw | neutrondow elektronowyc walencyjnych pierwiastka pokojowej
Kadm(Cd) 48 12 5 48 48 64 5 12 metal Ciafo stafe
Rteé(Hg) 80 12 6 80 80 121 6 12 metal Ciecz

Zad 2 A (1 pkt)
Zad 3 E (1 pkt)
Zad 4 D (1 pkt)
Zad 5 A (1 pkt)

Zad 6 B (1 pkt)
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