Piotr Chojnacki Wroctaw dn. 24 listopada 2005 roku
IV rok, informatyka chemiczna
Liceum Ogolnoksztatcace Nr I we Wroctawiu

Temat lekcji: Elektroliza stopionych soli.

Cel ogélny lekcji:
Wprowadzenie pojecia elektrolizy stopionych soli.

Cele operacyjne:

Uczen wie:

1. Jak zdefiniowac proces elektrolizy stopionych soli.
2. Jaka jest roéznica pomiedzy elektroliza roztworow wodnych a elektroliza stopionych
soli.

Uczen umie:

1. Okresli¢ warunki, w jakich przebiega elektroliza stopionych soli.
2. Przedstawi¢ procesy elektrodowe za pomoca rOwnan chemicznych.
3. Zaprojektowaé i przeprowadzi¢ elektroliz¢ stopionych soli.

4. Przewidywac procesy elektrodowe.

Metody pracy:
e Stowna i pogadanka,
e Demonstracyjna: przeprowadzenie do§wiadczenia.

Forma pracy:
e Indywidualna, karta pracy

Srodki dydaktyczne:
e tablica, kreda,
karta pracy,

[ ]
e odczynniki: PbCl,
o clektrody grafitowe, tygiel porcelanowy, tasma teflonowa
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Przebieg lekeii:

1. Cze$¢ nawiazujaca:

X/

¢ Przypomnienie wiadomosci o elektrolizie roztworé6w wodnych.

2. Czes¢ wlasciwa:

¢ Sformulowanie tematu lekcji.

s Omowienie elektrolizy stopionych soli.

Stopione zwiazki o budowie jonowej wykazuja dobre przewodnictwo elektryczne,
poniewaz jony uwolnione z sieci krysztalu moga swobodnie przemieszczaé si¢ w

cieczy.

Fakt ten zostat wykorzystany do otrzymywania aktywnych metali.

Na skalg¢ przemystowa metoda ta otrzymuje si¢ glin, séd, lit i magnez, na ktore istnieje
ogromne zapotrzebowanie (lekkie stopy, chemiczne zrédta pradu). Pozostate litowce i
berylowce sa produkowane na mniejsza skalg. Poniewaz z powodu bardzo ujemnych
wartosci potencjaléow standardowych litowcéw 1 berylowcéw nie mozna katodowo
wydzieli¢ w postaci czystej z roztworéw wodnych tych metali, ma tutaj zastosowanie
elektroliza stopionych soli i tlenkow.

Przykladem jest produkcja glinu. Proces produkcji glinu sktada si¢ z dwu zasadniczych
etapow.

Pierwszy to otrzymanie czystego Al,O; z surowcOéw mineralnych, gtownie boksytow,
stanowiacych mieszaning hydratow tlenkéw glinu znacznie zanieczyszczonych tlenkami
zelaza, krzemionka oraz dwutlenkiem tytanu. procesy otrzymywania Al,O; polegaja
ogolnie na tugowaniu rudy, na goraco 1 pod ci$nieniem, roztworem wodorotlenku sodu.
Amfoteryczny Al,Os3 ulega rozpuszczeniu, a nastgpnie straceniu AI(OH); z otrzymanego
roztworu glinianu sodu.

Al(OH); kalcynuje si¢ w temp. 1250°C otrzymujac Al,Os.
Drugi etap to elektroliza, jednak z uwagi na bardzo wysoka temperatur¢ topnienia

AL Os, elektrolizie poddaje si¢ stopy zawierajace 4-6% Al,Os, 86 - 88% 3NaF*AlF;
(kriolit) i 8 - 11% CaF, (fluoryt) o znacznie nizszej temperaturze topnienia (ok. 1000°C)
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Na katodzie przebiega proces
AP +3e — Al

Na anodzie wydziela si¢ tlen
207 - 4e — Oy

ktéry spala materiat anody do CO,. Poniewaz temperatura procesu jest znacznie wyzsza
od temperatury topnienia glinu, wigc na dnie elektrolizera gromadzi si¢ ciekty metal,
ktoéry jest okresowo odprowadzany, a na jego miejsce sa dodawane odpowiednie ilo$ci
AL O;.

Magnez otrzymuje si¢ przez elektrolize stopionego MgCly. Zrodtem chlorku magnezu sa
naturalne solanki, woda morska, karnalit (KCI*MgCl,*6H,0O) Ilub dolomit
(CaCO3*MgCOs3). Po przerdbce chemicznej surowcow otrzymuje si¢ uwodniony MgCly,
ktérym zasila sig elektrolizery.

Proces jest prowadzony w temperaturze ok. 700°C, ktora jest wyzsza od temperatury
topnienia magnezu. Ciekly magnez, majacy ggsto$¢ mniejsza niz gestos¢ elektrolitu,

zbiera si¢ na jego powierzchni. na anodzie wydziela si¢ rownowazna ilos¢ chloru.

W podobny sposob, otrzymuje si¢ sod i lit.

+ Doswiadczenie: ,,Elektroliza stopionego PbCl,.”

stopiony PbCl,
przegroda
1. W uchwytach statywu umocuj elektrody, izolujac je za pomoca korka.
2. Konce elektrod wstaw do tygla porcelanowego; rozdziel elektrody tasma teflonowa.
3. Do tygla wsyp sproszkowany PbCl,.
4. Praz zawarto$¢ tygla az do stopienia si¢ substancji.
5. Elektrody potacz ze zrédtem pradu statego o napigciu okoto 12 V.
6. Elektrolize prowadz przez 10-13 min, nie przerywajac ogrzewania.
7. Stopiona masg¢ wylej (trzymajac tygiel metalowymi szczypcami) na drewniang ptytke i

oddziel bagietka nowy produkt od nieprzereagowanych resztek PbCls.
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Spostrzezenia:

Jedna z elektrod pokryta sig¢ srebrzystoszarym nalotem, na drugiej wydzielil si¢ gaz o
zottozielonej barwie 1 charakterystycznym ostrym, duszacym zapachu.

Whioski:

Pod wptywem pradu uwolnione kationy otowiu(Il) daza do elektrody ujemnej, gdzie
pobieraja elektrony:

K(-): Pb* +2¢ — Pb (metaliczny otéw) redukcja

Aniony chlorkowe cr przyciagane sa przez elektrodg dodatnia, ktorej przekazuja elektrony:
A(+): 2 CI' - 2¢” — Cl,1 (gazowy chlor) utlenianie
Proces redoks mozna przedstawi¢ za pomoca rOwnania:

Pb>" +2 CI' > Pb + Cl»1

Doswiadczenie potwierdza, ze elektroliza zachodzi nie tylko w §rodowisku wodnym, ale w
kazdym uktadzie, w ktéorym znajduja si¢ uwolnione z sieci krystalicznej jony, w polu
elektrycznym przemieszczajace si¢ w kierunku odpowiedniej elektrody.

3. Podsumowanie:

Podsumowanie najistotniejszych informacji o elektrolizie stopionych soli.
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