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Temat lekcji
,Bogactwa Naturalne Ziemi”

Cele gtowne lekceji:

1. Poznanie bogactw naturalnych ziemi.
2. Sposob powstawania bogactw naturalnych.
3. Omowienie zastosowan w zyciu codziennym.

Cele operacyijne:

Uczen wie:
1. Co to sa surowce mineralne.
2. W jaki sposob powstaje ropa naftowa, gaz ziemny, wegle (kamienny, brunatny).
3. Jak przebiega przerobka paliw kopalnianych i zna ich zastosowanie.
4. Jaki jest sposob otrzymywania paliw kopalnianych.

Uczen umie:

1. Rozpoznac podstawowe bogactwa naturalne.
2. Wymieni¢ dominujace pierwiastki w danej skale (minerale).

Uczen rozumie:

1. Wplyw spalania paliw na §rodowisko naturalne.
2. Problem wyczerpania zasobow naturalnych.

Czas lekcji:

Zajecia podzielone na trzy jednostki lekcyjne.
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Wykorzystane metody nauczania:

Przekaz stowny.

Metoda tekstu przewodniego.
Forma mini-wyktadu.
Cwiczenia w grupach.

Materiaty wykorzystywane podczas lekcji:

niektore bogactwa naturalne ziemi np. przyktady skat, mineratow,
folia,

koperty,

kreda.
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Faza wstepna

Faza zasadnicza

1. JEDNOSTKA LEKCYJNA

Przywitanie uczniow
Sprawdzenie obecnosci
Sprawy organizacyjne

¢ Podanie tematu lekcji — celu ogolnego:
»Poznanie bogactw naturalnych Ziemi. Surowce
mineralne.”

e Zadaje pytanie nr 1: ,,Co rozumiecie pod pojeciem
bogactwo naturalne Ziemi? Wypiszcie przyklady w
2-osobowych grupach.

e Cwiczenie 1. Nauczyciel podaje polecenie:
,Pozostancie w grupach. Sprébujcie sklasyfikowaé
wymienione przez Was bogactwa naturalne Ziemi
na:

1. wyczerpywalne, odnawialne

2. wyczerpywane, niecodnawialne

3. niewyczerpywalne

Wynik przedstawcie w formie tabelki.”

Po zakonczonym ¢wiczeniu nauczyciel sprawdza,

poprawnos¢  odpowiedzi  ucznidw,  wskazuje
ewentualne btedy.
e Podaje  definicje: SUROWCE MINERALNE:

mineraly i skaly wykorzystywane przez cztowieka w
roznych dziedzinach zycia

e Cwiczenie 2.Nauczyciel podaje polecenie: ,,Sposrod
wymienionych na poczatku lekcji  bogactw
naturalnych Ziemi wybierzcie surowce mineralne i
podzielcie je ze wzgledu na zastosowanie, na: (praca
dalej w grupach)

1. energetyczne

2. budowlane
3. chemiczne
4. metalurgiczne
5. zdobnicze

Po zakonczonym <¢wiczeniu nauczyciel sprawdza,
poprawnos¢  odpowiedzi  ucznidw,  wskazuje
ewentualne btedy.

¢ Przywitanie nauczyciela

e Uczniowie zapisuja temat w zeszycie;

e Wypisuja w grupach 2-osobowych: ztoza rud
metali, sol kamienna, skaty gipsowe, skaty
wapienne, piasek, mineraly, kamienie
szlachetne, metale, gaz ziemny, ropa naftowa,
wegiel kamienny, wegiel brunatny, woda,
gleba, las, ro$liny, zwierzgta, powietrze,
wiatr, energia stoneczna

e Uczniowie pracuja i w formie tabelki

przedstawiaja swoje propozycje

e Uczniowie zapisuja definicje w zeszycie.

e Uczniowie pracuja i w formie tabelki
podaja swoje propozycje
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Faza zasadnicza cd.

Faza koncowa

e Cwiczenie 3. Nauczyciel omawia ¢wiczenie: ,,Na
konsoli znajduje¢ si¢ kilka przykladow bogactw
naturalnych ziemi. Dostaniecie krateczki z nazwa i
oddzielne z wzorem sumarycznym zwiazku. Wasze
zadanie polega na przyporzadkowaniu nazwy do
odpowiedniego wzoru oraz nazwanie wystgpujacych
w nim pierwiastkow.”

Nauczyciel prosi o przedstawienie wynikow i o
wspodlna oceng;

e Mini wyktad 1 : W formie mini wykladu
nauczyciel przekazuje uczniom cenne informacje z
zakresu:  SUROWCE  MINERALNE.SKALY
WAPIENNE I GIPSOWE — ICH WEASCIWOSCI
I ZASTOSOWANIE

Nauczycie, prezentuje folie i daje uczniom ksero

folii.

e Praca domowa (zbiorcza) na koniec 2 jednostki
lekcyjnej. Obejmowac bedzie ta i nastepna lekcje.

e Uczniowie pracuja w grupach (max 5
osobowych). Przyporzadkowuja nazwy do
poszczegdlnych bogactw 1 wzordw i
nazywaja w nich pierwiastki

e Uczniowie uwaznie stuchaja .

10 minut
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Materialy i odpowiedzi dla nauczyciela do przeprowadzenia lekcji
(dolaczane do konspektu w ramach 1 jednostki lekcyjnej)

e Temat: Poznanie bogactw naturalnych Ziemi. Surowce mineralne.

Cwiczenie 1: Klasyfikacja bogactw naturalnych Ziemi na:

1. wyczerpywalne,

2. wyczerpywalne,

3. niewyczerpywalne

odnawialne nieodnawialne
powietrze wegiel kamienny energia stloneczna
woda wegiel brunatny wiatr
gleba gaz ziemny
las ropa naftowa
zwierzgta sol kamienna
rosliny rudy metali

skaty gipsowe, wapienne,
piasek

Cwiczenie 2: Klasyfikacja surowcéw mineralnych ze wzgledu na zastosowanie, na:

1. energetyczne

2. budowlane

3. chemiczne

4. metalurgiczne

5. zdobnicze

ropa naftowa skaly wapienne, | rudy metali rudy metali metale
gaz ziemy gipsowe, skaty wapienne kamienie
wegiel piasek sol kamienna szlachetne
(kamienny,

brunatny)

Cwiczenie 3: Przyporzadkowanie nazw bogactw naturalnych ziemi odpowiednim wzorom
sumarycznym. Nazwanie wystgpujacych w nich pierwiastkow:

woda H,O H — wodor , O —tlen
so6l kamienna NaCl Na —sdd, Cl — chlor
wegiel kamienny C C - wegiel
skata wapienna CaCOs; Ca — wapn, C-wegiel, O-
tlen
piasek kwarcowy Si0, Si — krzem, O-tlen
magnetyt Fes;0q4 Fe — zelazo, O - tlen
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Mini wyklad 1: Surowce mineralne. Skaty wapienne i gipsowe - ich wilasciwosci 1
zastosowanie (folie) - (uczniowie dostang ksero folii)

Skaly wapienne:

Skaty wapienne to wapien, kreda i marmur.

Wapien i kreda to skaty osadowe, ktore powstaly na dnie moérz i oceanow. Marmur ma
zastosowanie gtownie jako materiat dekoracyjny i1 rzezbiarski. Podstawowym zwiazkiem
chemicznym, tworzacym wszystkie skaly wapienne, jest mineral, kalcyt, o wzorze

sumarycznym CaCQOj;
Wiasciwosci 1 zastosowanie skat wapiennych:

e Rozktad pod wptywem kwasow:
CaCO;+ 2HCl > CaCl,| + H,0 + CO,?
Zmgetnienie wody wapienne;:

CO,1+ Ca(OH), > CaCO;| + H,0

e Rozklad termiczny:

o
9001200 C

C3C03 - CaO + COzT

Powstaty tlenek wapnia CaO to wapno palone (biaty proszek). Proces termicznego rozktadu
(prazenia) wapieni wykorzystywany jest na skale przemystowa i odbywa si¢ w piecach
szybowych zwanych wapiennikami. Poza CaO wydziela si¢ bezbarwny gaz — dwutlenek
wegla powodujacy zmgtnienie wody wapiennej.

Czysty tlenek wapnia CaO jest biatym, krystalicznym cialem stalym. Jest higroskopijny tzn.
ma zdolno$¢ pochtaniania wody lub pary wodnej np. z powietrza, dlatego stosowany jest w
laboratoriach chemicznych do osuszania niektérych cieczy i gazow. Pochlania réwniez
dwutlenek wegla z powietrza, co przedstawia rownanie reakcji:

CaO + COzT 9C3C03l

Tlenek wapnia CaO reaguje z woda bardzo gwaltownie. Naczynie, w ktérym biegnie reakcja
staje si¢ gorace, wydziela si¢ duza ilosc ciepta. Jest to reakcja egzoenergetyczna, ktora
przebiega w sposob przedstawiony réwnaniem reakcji:

Ca0 + H,O - Ca(OH),| + cieplo

wapno gaszone

Powstaty Ca(OH), | - wodorotlenek wapnia — zwany jest wapnem gaszonym, a powyzsza
reakcja nosi nazwe gaszenia wapna palonego.

Wapno gaszone jest substancja stabo rozpuszczalna w wodzie. Stgzony roztwor ma
wlasciwosci zrace, w zwiaku, z czym wapna palonego i wapna gaszonego nie wolno
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bezposrednio bra¢ do rak. Stosuje si¢ go w budownictwie jako sktadnik zaprawy murarskiej
oraz w przemysle chemicznym do produkcji wielu odczynnikow chemicznych. Wapno
gaszone sprzedawane jest w stanie suchym w workach papierowych jako wapno
hydratyzowane. Uzywa si¢ go rowniez w rolnictwie do odkwaszania gleby oraz do bielenia
drzew owocowych owocowych §cian wewngtrznych budynkow gospodarczych, poniewaz ma
wlasciwosci bakteriobojcze.

Wapno gaszone zmieszane z piaskiem i woda tworzy tzw. zaprawe murarska. Zaprawa jest
materiatem plastycznym 1 stanowi lepiszcze powszechnie stosowane do spajania cegiet i
sporzadzania tynkow. Plastyczna poczatkowo masa po pewnym czasie t¢zeje i wysycha — jest
to proces wiazania zaprawy. Jej twardnienie zachodzi pod wplywem dwutlenku wegla
zawartego w powietrzu, zgodnie z rdwnaniem:

Ca(OH)zl + COzT -> C3C03l + HzO

Skaty gipsowe:

Sktadnikiem wszystkich skatl gipsowych jest siarczan wapnia : CaSO4. W przyrodzie znane sa
dwa mineraly zawierajace CaSO,: anhydryt zbudowany z samego CaSO4 oraz gips
krystaliczny lub alabaster o wzorze sumarycznym CaSO4 * 2 H,O (dwuwodny siarczan (VI)
wapnia ).

Mowi sig, ze dwuwodny siarczan (VI) wapnia jest sola uwodniong, czyli hydratem.

Wiasciwosci 1 zastosowanie skat gipsowych:

e Rozktad termiczny:
0
90-120 C

2(CaSO,*2H,0) >  (CaS0,),* H,0 + 3 H,0

gips krystaliczny gips palony

W wyniku reakcji powstaje biaty proszek (szary jesli jest zanieczyszczony), tzw. gips palony.
Gips palony to pothydrat. Jest bialym cialem stalym, nierozpuszczalnym w wodzie.
Zmieszany z woda tworzy poiptynna, szybko twardniejaca masa —zaprawg gipsowa. W
momencie jej twardnienia zachodzi reakcja odwrotna do prazenia gipsu krystalicznego:

(CaS0,), *H,0 + 3 H,0 - 2 (CaSO, * 2 H,0)

Zaprawa gipsowa nie ma wilasciwosci zracych jak zaprawa wapienna, dlatego znalazia
zastosowanie w medycynie do sporzadzania bandazy -chirurgicznych i usztywniania
ztamanych koSci. Stosuje si¢ ja rowniez w budownictwie jako tzw. zaprawe hydrauliczng do
wyrownywania §cian lub jako dodatek do cementu. Dodanie gipsu do zaprawy znacznie
skraca okres jej wiazania, w zwiazku, z czym do prac np. tynkarskich stosuje si¢ czegsto
zaprawy gipsowo — wapienne. Gips palony jest wykorzystywany rowniez do wykonywania
odlewow r6znych modeli plastycznych i w ceramice.
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Faza wstepna

Faza zasadnicza

2. JEDNOSTKA LEKCYJNA

Przywitanie uczniow
Sprawdzenie obecnosci
Sprawy organizacyjne

Przypomnienie =~ wiadomo$ci o  poznanych
bogactwach naturalnych ziemi.

Podanie tematu lekcji — celu ogolnego:

"Surowce energetyczne. Sposob ich
powstawania i zastosowanie w
zyciu codziennym”

Zadaje uczniom pytanie nr 1: ,,Wymiencie znane
Wam surowce energetyczne” Nauczyciel definiuje
nowe pojecia:

1.

wegiel kamienny- to odmiana zawierajaca
okoto 87% pierwiastka wegla. Stosowany jest
jako paliwo, np. przy ogrzewaniu mieszkan i w
elektrocieptowniach. Zawiera siarke¢ 1 podczas
jego spalania wydziela si¢ duzo tlenku siarki
(IV), ktéry zanieczyszcza powietrze.

wegiel brunatny - zawiera okoto 70%
pierwiastka wegla. Stosowany jest rowniez
jako paliwo, ale podczas spalania wydziela
mniejsza ilos¢ ciepta.

torf — zawiera okoto 60% pierwiastka wegla.
Ma barwe ciemnobrunatna. Wystepuje
najczesciej na dnie bagien, powstaje ze
zgnitych roslin.

ropa naftowa — powstata ze szczatkéw roslin i
zwierzgcych w wyniku procesow gnilnych
zachodzacych w temperaturze 200°C, pod
duzym ci$nieniem. Oleista ciecz barwy zottej,
brunatnej lub czarne;.

gaz ziemmny — jest gazowa mieszaning
jednorodna lekkich weglowodoréw — gtownie
zwiazku zwanego metanem.

e Mini wyktad 1: Nauczyciel przedstawia na folii
proces powstawania wegla, gazu ziemnego ropy

naftowej. Podaje uczniom notatke¢ do zeszytu.
Omawia rowniez przerobke paliw kopalnianych.

Przywitanie nauczyciela

Uczniowie opowiadaja w kilku stowach o
poznanych bogactwach. (O czym sig
dowiedzieli na poprzedniej lekcji.)

Uczniowie zapisuja temat w zeszycie

Uczniowie wspoélnie udzielaja odpowiedzi:
wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny

Uczniowie notuja informacje w zeszycie

Uczniowie uwaznie stuchaja i notuja

5 minut

30 minut
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Faza zasadnicza cd.

Faza koncowa

e Cwiczenie 1: Nauczyciel omawia ¢éwiczenie:
»Rozdaj¢ Wam koperty, w ktorych znajduje sig
polecenie dotyczace kolejnego ¢wiczenia.
(Przyporzadkuj sposéb powstania do odpowiedniego
surowca energetycznego). Pracujecie w 5 osobowych
grupach.”

Przyktad:

ropa naftowa — szczatki roslin i zwierzat
wegiel kamienny — zawarto$¢ wegla — 87%
wegiel brunatny — zawarto$¢ wegla 70%
ropa naftowa — szczatki roslin 1 zwierzat
torf — dna bagien, zgnite ro$liny

Nauczyciel przedstawia poprawne odpowiedzi do
¢wiczenia;

e Przedstawia wykresy emisji gazow szkodliwych,
produktéw przemystu, analizujac je.

Zatacznik z wykresami
2 jednostka lekcyjna ¢éw.2

Na zakonczenie lekcji sprawdza zapamigtang wiedzg
uczniéow zadajac pytanie:

Jakie jest zastosowanie poznanych przez Ciebie
bogactw w zyciu codziennym i gospodarce czlowieka?

e Zadaje 1 omawia prac¢ domowa, ktéra obejmuje
poprzednia (pierwsza) i1 aktualna (druga) jednostke
lekcyjna. W formie pisemnej odpowiedz na pytania:

1. Jakie zagrozenie dla ZzZycia czlowieka stanowi
problem wyczerpania sie bogactw pracy domowe;j:
naturalnych ziemi?

2. ,Moim zdaniem, jednym z najwazniejszych
surowcow mineralnych jest..... Odpowiedz uzasadnij”

Taki temat pracy domowej pobudza wyobraznie i
wlasna inwencje ucznia. Pozwala zaznajomi¢ si¢
nauczycielowi z indywidualnym pogladem ucznia na
ten temat.

Uczniowie pracuja, przyporzadkowuja dane
surowce energetyczne do sposobdéw ich
powstawania

Prezentuja swoje wyniki,

e Uczniowie stuchaja, sporzadzaja notatki

e Uczniowie odpowiadaja i wyglaszaja swoje
opinie, poglady.

e Zapisuja temat pracy domowej
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Materialy i odpowiedzi dla nauczyciela do przeprowadzenia lekcji
(dolaczane do konspektu w ramach 2 jednostki lekcyjnej)

e Temat: Surowce energetyczne. Sposob ich powstawania i zastosowanie w Zzyciu
codziennym.

¢wiczenie 2:

Trendy emisji NOy przedstawione na rysunku 2.5 wskazuja na systematyczny spadek emisji
tych zanieczyszczen. W przypadku tlenkow azotu przejSciowy wzrost krajowej emisji w
latach 1995-1997 wynika ze wzrostu emisji spalania paliw w sektorze energetyki zawodowej i
przemysle.
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Bysunek 2.5 Emnsja tlenkow azotu w Polsce w latach 1980-2002

Na rysunkach 2.6 i 2.6a wida¢ réwniez tendencje spadkowa zarowno emisji SO, jak i CO. O
wielkosci krajowej emisji tlenku wegla decyduja nieefektywne procesy spalania z sektora
komunalnego 1 mieszkaniowego. Przej$ciowy wzrost krajowej emisji CO w latach 1996-1997
1 1999 wynika ze wzrostu ilosci paliw w tym sektorze.
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Eysunek 2.6 Emisja tlenku wegla w Polsce w latach 1990-2002

W przypadku dwutlenku siarki o krajowej emisji decyduja procesy spalania paliw we
wszystkich trzech sektorach: energetyce zawodowej, komunalnym i mieszkaniowym oraz w
przemysle. PrzejSciowy wzrost krajowej emisji SO, w latach 1996-1997 wynika ze wzrostu

emisji spalania paliw (gloéwnie wegla) w sektorze energetyki zawodowe;.

80; [Ga]

Eysunek 2 6a Emisja dwutlenku siarks w Polsce w latach 1980-2002
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3. JEDNOSTKA LEKCYJNA

e Przywitanie uczniéw
e Sprawdzenie obecnosci

Podanie tematu lekcji — celu ogélnego:
,Bogactwa naturalne ziemi klodzkiej - wycieczka”

Miejsca zwiedzania:

e Zloty Stok — kopalnia zlota;

e Kletno — Jaskinia Niedzwiedzia;

e Ladek Zdr6j — wystawy marmurow, uzdrowisko
(pijalnia wod mineralnych);

e Nowa Ruda — Muzeum gornictwa;

e Szklary — wystawy agatow, krysztalow gorskich

ZALOZENIA PROGRAMOWE:
Uczen:

- potrafi w praktyce rozrdznia¢ mineraty;

- zna proces wydobycia wegla kamiennego i ztota;
-potrafi omowi¢ wplyw réznych czynnikow na
wystegpowanie bogactw naturalnych;

Wycieczka uczy praktycznego wykorzystania wiedzy
zdobytej na zajeciach oraz ksztaltuje wrazliwosé
ucznidéw na problemy nieumiejetnego korzystania z
bogactw naturalnych.

¢ Przywitanie nauczyciela

e Uczniowie rozpoznaja mineraly i
sprawdzaja w praktyce zdobyta
wczesniej wiedze na temat bogactw
naturalnych ziemi.

e Uczniowie poznaja z zainteresowaniem

proces wydobycia wegla kamiennego.

e Uczniowie utrwalaja zdobyta wiedzg.
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