SPRAWOZDANIE: REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE WYBRANYCH ANIONOW.

Imi¢ Nazwisko Klasa Data Uwagi prowadzacego

1.Wykrywanie obecnos$ci jonu chlorkowego CI:

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu CI” za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do$wiadczenia:

1. Do probéwki wla¢ ok. 2 ml roztworu zawierajacego jony chlorkowe (Cl)- NaCl, dodawa¢ kroplami
rozpuszczalno$¢ w rozworze NH,OH (inny zapis NH3;H,0) oraz w kwasie azotowym o stg¢zeniu
2mol/dm’: pipetka usuna¢ roztwor znad osadu i dopiero doda¢ odczynnika. Zwrocié uwage na barwe
ewentualnego osadu, pozostawionego na $wietle.

2. Do probowki zawierajacej badane jony (2 ml) doda¢ 4 krople 1-molowego roztworu H,SO, a
nastgpnie ok. 1 ml roztworu nadmanganianu (VII) potasu KMnO,. Obserwowaé przebieg reakcji na
zimno, po czym probowke podgrza¢. Wszystkie obserwacje i rownania reakcji umie$ci¢ w ponizszej
tabelki

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje:
(substraty reakcji):

Charakterystyczne produkty
reakcji.

NaCl + AgNO;

NaCl + stO4 + KMHO4

Rownania reakcji czasteczkowo i1 jonowo:

Reakcje rozpuszczania: AgCl+2NH4OH —> ..o

e & 10 T

2MnO, +16 H" +10 CI' ->2Mn*" + 5 CL, + 8 H,0

Whioski:
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2.Wykrvwanie obecnosci jonu fosforanowego PO43':

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu PO, za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

Do suchej i czystej probowki wla¢ okoto 1 cm® fosforanu(V) sodu- NasPO,, nastepnie dodaé okoto
lem’ roztworu AgNO;. Zanotowaé obserwacje i napisa¢ réwnanie reakcji. Nastgpnie doda¢ do
probowki ok. 3ecm’ kwasu HNO; o stezeniu 2 mol/dm’. Zanotowaé obserwacje i napisa¢ rownanie
reakcji.

Cel: Badanie rozpuszczalnosci osadow: Ag;PO, | - fosforan (V) srebra i AgCl | - chlorku srebra w
kwasie azotowym o stezeniu 2 mol/dm’.

Odczynmk.l uzyte do . . Charakterystyczne produkty
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: reakeii
(substraty reakcji): I

Ag;PO, |- fosforan (V) srebra

Roéwnanie reakcji czasteczkowo i jonowo:

Whioski:

Jony PO, tworzq z jonami srebra charakterystyczny 261ty osad fosforanu (V) srebra ,rozpuszczalny w
kwasie azotowym o stezeniu 2 mol/dm’. Natomiast osad AgCl w kwasie azotowym (III) o tym samym stezeniu
nie rozpuszcza sie. Wplyw srodowiska kwasnego pozwala nam odroznié¢ od siebie te dwa aniony.
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3.Wykrywanie obecnosci jonu siarczanowego (VI) SO42':

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu SO za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

Do suchej i czystej probowki wlaé okoto 1 cm’ rozcienczonego kwasu siarkowego (VI) H,SO,.
Nastepnie dodaé okoto 1 cm’ 5% roztworu chlorku baru BaCl, lub 5% roztworu chlorku wapnia
CaCl,. Zaobserwowac i zapisa¢ zmiany zachodzace w probowce.

Odczynmlg uzyte do . . Charakterystyczne produkty
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: reakeii:
(substraty reakcji): It

Roéwnanie reakcji czasteczkowo i jonowo:
H,SO, + BaClz e T

2H '+ S0,5+Ba> + 2C1 = oo,

Whioski:

4.Wykrywanie obecnosci jonu siarczkowego S

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu S© za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

1. Do 1 ml badanego roztworu dodaje si¢ 1-2 M kwasu solnego do wyraznie kwasowego odczynu
roztworu (odczyn roztworu sprawdzamy papierkiem lakmusowym, ktory barwi si¢ w tych warunkach
na czerwono). U wylotu probowki nalezy trzymaé bibut¢ nasycona kilkoma kroplami octanu otowiu

(ID):

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: Charakterystyczne produkty reakcji.
(substraty reakcji):
NaZS
HCl Bibuta nasaczona octanem otowiu
(CH5CO0),Pb POKIYWa SI€ ..evveeveiiiieieaene

Rownanie reakcji :

Whioski:
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5.Wykrywanie obecnos$ci jonu octanowego CH;COO :

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu CH;COQO' za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie reakcji
Do okoto 3 ml roztworu octanu otowiu (II) (CH;COO),Pb doda¢ kilka kropel kwasu solnego HCI, a
nastepnie calo$¢ ogrzewac na tazni wodnej. Zanotowac obserwacje.

Odczynmk'l uaie do o : Charakterystyczne produkty
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: reakcii
(substraty reakcji): 1.

wyczuwalny charakterystyczny zapach

Roéwnanie reakcji czasteczkowo i jonowo:

Whioski:

6.Wykrywanie obecnos$ci jonu tiosiarczanowego 82032 G

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu S,05° za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do$wiadczenia:

Do 2 ml roztworu tiosiarczanu sodu Na,S,0; dodawaj kroplami roztworu AgNQO;. Obserwuj uwaznie
kolor wydzielajacego osadu. Zanotuj spostrzezenia. Co dzieje si¢, gdy produkt reakcji podgrzewamy z
woda.

Odczynniki uzyte do Obserwacje: Charakterystyczne produkty
przeprowadzenie identyfikacji reakcji.
(substraty reakcji) :

Roéwnanie reakcji czasteczkowo i jonowo:

Ag2 8203 + HzO > Agzsl + HzSO4

Whioski:
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7.Wykrywanie obecnos$ci jonu rodankowego SCN™

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu SCN za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do$wiadczenia:

Do suchej i czystej probowki wlaé okoto 1 cm’ rodanku potasu KSCN. Dodaé 2-3 krople
rozcienczonego kwasu solnego. Nastepnie do proboéwki doda¢ 1 cm’ roztworu soli FeCls.

Zaobserwowac i zapisa¢ zmiany zachodzace w probowce.

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje:
(substraty reakcji):

Charakterystyczne produkty
reakcji.

Rownanie reakcji czasteczkowo i jonowo:
............................... — Fe(SCN);
................................. — Fe(SCN);

Mozliwe sa rowniez nastgpujace formy kompleksowe:
Fe*" + SCN"— [Fe(SCN) 1**
Fe'" + 2SCN" - [Fe(SCN), |

Whioski:
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8.Wykrywanie obecnosci jonu weglanowego CO32':

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu CO5™ za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

1. Do suchej i czystej probowki wla¢ okoto 2 cm® weglanu sodu Na,CO;. Nastepnie dodaé okoto 2
cm’ kwasu siarkowego (VI) H,SO4 o stezeniu 1 mol/dm’. Zaobserwowaé zmiany zachodzace w
probowce, zapisa¢ odpowiednie rownania reakcji. Jaki gaz wydziela si¢ podczas reakcji?

2. Do suchej i czystej probowki wlaé okoto 2 cm® azotanu(V) srebra AgNO; a nastepnie dodaé okoto 2
cm’ weglanu sodu Na,COs. Zaobserwowa¢ zmiany zachodzace w probowce, zapisaé odpowiednie
rownania. Co dzieje si¢ z powstalym osadem po pewnym czasie, ewentualnie po podgrzaniu?

Odczynmk'l uaie do o : Charakterystyczne produkty
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: reakcii
(substraty reakcji): 1.

Wydziela si¢ bezbarwny, bezwonny gaz.

StracCa SI€....ccouveeeeereeeeeeeeereeeeeee e

Rownanie reakcji czasteczkowo i jonowo:

N32CO3 + HzSO4 PN

Ag,CO; |+ Hy0 — Agy)O | + HyCOs

Whioski:
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9.Wykrywanie obecnosci jonu siarczanowego (IV) SO;”:

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu SO5™ za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

1. Reakcja z rozcienczonym kwasem solnym:

Do suchej probowki wla¢ okoto 1 c¢m * badanego roztworu. Nastepnie dodaé 1-2 M kwasu solnego i
obserwowac zachodzace zmiany. Zwroci¢ uwage na zapach!

2. Reakcja z azotanem srebra:

Do suchej probowki wla¢ okoto 1 cm ° badanego roztworu. Badany roztwér zobojetnié roztworem
wodorotlenku sodu. Nastgpnie doda¢ ok. 2cm’ roztwor AgNO; ; po chwili ogrza¢. Obserwowaé
zachodzace zmiany. Nastgpnie doda¢ duzy nadmiar siarczanu(IV) sodu i zanotowac obserwacje.

3. Reakcja z jodem:

W osobnej probowce zmiesza¢ 2 ml roztworu I, w KI z 3 kroplami roztworu skrobi — powstaje
intensywne granatowe zabarwienie. Do suchej probowki wla¢ okoto 1 cm ° badanego roztworu.
Zakwasi¢ lekko kwasem siarkowym, a nastgpnie doda¢ przygotowany weczesniej roztwor I, w K1 ze
skrobig. Odbarwienie roztworu wskazuje na obecno$¢ anionu o wlasciwosciach redukujacych.

4. Reakcja z nadmanganianem potasu:
Do suchej probowki wlaé okoto 1 ¢cm * badanego roztworu, zakwasié¢ lekko kwasem siarkowym.
Nastepnie dodawac 2 krople roztworu KMnQO, i obserwowac czy nastgpuje odbarwienie roztworu.

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje:
(substraty reakcji):

Charakterystyczne produkty
reakcji.

N32803
HCl

Na2S03
AgNO3

Na2S03
I, w KI+ skrobia

Na2S03
KMI’IO4

1.Rownanie reakcji
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2.Réwnanie reakcji czasteczkowo i jonowo:

Rownanie reakcji rozpuszczanie w nadmiarze siarczynow:

AgSOz| + e > 2[AgSO057]
Roéwnanie reakcji po ogrzaniu:

Agst3l + H20 D e,

Whioski:

10.Wykrywanie obecnosci jonu azotanowego NOjs:

Reakcja pokazowa wykonywana przez prowadzacego zajecia.

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu NOj3 za pomocq reakcji charakterystycznych

Wykonanie do$wiadczenia:

W czyste] probowce sporzadzamy 4ml nasyconego roztworu soli Mohra w H,O(s6l Mohra:
FeSO4(NH,),S0, - 6 H,0). Do tak przygotowanego roztworu wlewamy ok.1 cm’ badanego roztworu i
nastepnie po $ciance przechylonej proboéwki dodajemy ok. 1 cm’ stezonego H,SO,.

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: Charakterystyczne produkty reakcji.
(substraty reakcji):
s61 Mohra - FeSO4(NH,),SO, - 6 H,O brunatna obraczka w miejscu [Fe(NO)]*SO,
stezony kwas siarkowy- H,SO4 zetkniecia si¢ dwoch warstw cieczy Fey(SOy4)3

Rownanie reakeji :
3Fe’" + NOy +4H" — 3Fe’" +NO + 2H,0 reakcja redox
reakcje potowkowe:
Fe’" -e — Fe''
NO; +4H +3e — NO +2H,0

sumaryczne rownanie reakcji:

2HNO; +8FeS0, +3H,S0; — 2[Fe(NO)]*SO, + 3Fey(SOy); + 4H,0

Whioski: Podczas reakcji jonu NOj z jonami zelaza(ll) w miejscu zetkniecia si¢ dwoch warstw cieczy
powstaje brunatna obrqczka ,ktora wskazuje na obecnosci jonu NOj'.
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