Sprawozdanie z reakcji charakterystycznych anionow.

1.Wykrywanie obecnos$ci jonu chlorkowego Cl-:

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu CI™ za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

1. Do probéwki wla¢ ok. 2 ml roztworu zawierajacego jony chlorkowe (Cl)- NaCl, dodawa¢ kroplami
rozpuszczalno$¢ w rozworze NH,OH (inny zapis NH3;H,0) oraz w kwasie azotowym o stg¢zeniu
2mol/dm’: pipetka usuna¢ roztwor znad osadu i dopiero doda¢ odczynnika. Zwrdcié uwage na barwe
ewentualnego osadu, pozostawionego na $wietle.

2. Do probowki zawierajacej badane jony (2 ml) doda¢ 4 krople 1-molowego roztworu H,SO, a
nastgpnie ok. 1 ml roztworu nadmanganianu (VII) potasu KMnO,. Obserwowac przebieg reakcji na
zimno, po czym probowke podgrza¢. Wszystkie obserwacje i rGwnania reakcji umiesSci¢ w ponizszej
tabelki

Odczynmlq uzyte do . . Charakterystyczne produkty
przeprowadzenie identyfikacji Obserwacje: ..
.. reakcji.
(substraty reakcji) :
Wiytraca sig bialy, serowaty osad (osad
NaCl+ AgNO; fioletowieje na §wietle) AgCly
........ + NH,OH Osad rozpuszcza si¢ nie obse[rlxg .(i\lnl:h )22]15110 dzacei
......... +HNO; Osad nie rozpuszcza sig. wujemy z 7ace)
reakcji
Na zimno brak oznak reakcji, roztwor jest
NaCl + H,80, + KMnO, fioletowy KMnOQOy,. Po podgrzaniu ulega Mg?O;;
odbarwieniu (CI sa stabymi reduktorami) 2

Rownania reakceji :
NaCl + AgNO; —»> AgCl] + NaNO,
Na"+CI'+ Ag" + NO;” — AgCl| +Na" + NO5y

Ag"+ClI' >AgCl|

AgCl] + 2NH4,OH — [Ag (NH;),]C1 + 2H,0
AgCl| + HNO; — nie obserwujemy zachodzacej reakcji

2MnO, +16 H" +10 CI' ->2Mn*" + 5 CL, + 8 H,0

Whioski:

Jony CI tworzq z jonami srebra charakterystyczny bialy osad chlorku srebra, ktory fioletowieje na
powietrzu. Osad AgCl rozpuszcza sie w roztworze amoniaku natomiast nie rozpuszcza sie w kwasie
azotowym o stezeniu 2 mol/dm’.

Cechq charakterystyczng jonu CI jest odbarwianie zakwaszonego roztworu nadmanganianu potasu-
Swiadczy to o jego wlasciwosciach redukujqcych. Jon CI jest stabym reduktorem.
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2.Wykrvwanie obecnosci jonu fosforanowego PO43':

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu PO, za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

Do suchej i czystej probowki wla¢ okoto 1 cm® fosforanu(V) sodu- NasPO,, nastepnie dodaé okoto
lem’ roztworu AgNO;. Zanotowaé obserwacje i napisa¢ réwnanie reakcji. Nastgpnie doda¢ do
probowki ok. 3ecm’ kwasu HNO; o stezeniu 2 mol/dm’. Zanotowaé obserwacje i napisa¢ rownanie
reakcji.

Cel: Badanie rozpuszczalnosci osadow: Ag;PO, | - fosforan (V) srebra i AgCl | - chlorku srebra w
kwasie azotowym o stezeniu 2 mol/dm’.

Odczynmlq qzyte do .. . Charakterystyczne produkty
przeprowadzenie identyfikacji Obserwacje: reakeii
(substraty reakcji) : I

AgNO:;- azotan (V) srebra Wiytraca si¢ z6lty osad, rozpuszczalny w

HNO; — kwas azotowy(V) kwasie azotowym o stezeniu 2 mol/dm’ AgsPO |- fosforan (V) srebra

Rownanie reakcji :
Na3PO4 + 3AgNO3 i Ag3 P04l + 3NaNO3
3Na’ + PO, +3Ag" +3NO;y — Ag; PO4|+ 3Na' + 3NOy
PO, +3Ag" —AgiPO,|
Reakcja rozpuszczania osadu Ag; POy|:
Ag3 PO4L + 3HN03 — 3AgNO3 + H3PO4
Ag; PO,| +3H +3NO; — 3Ag +3NO; + H;PO,

Iub jonowo:
Ag3 PO4L + 3H+ — 3Ag+ + H3PO4

Reakcja rozpuszczania osadu AgCl|:

AgCl| + HNO; — nie obserwujemy zachodzacej reakcji

Whioski:

Jony PO, tworzq z jonami srebra charakterystyczny zolty osad fosforanu (V) srebra ,rozpuszczalny w
kwasie azotowym o stezeniu 2 mol/dm’. Natomiast osad AgCl w kwasie azotowym (V) o tym samym
stezeniu nie rozpuszcza sie. Wplyw Srodowiska kwasnego pozwala nam odrozni¢ od siebie te dwa
aniony.
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3.Wykrywanie obecnosci jonu siarczanowego (VI) SO42':

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu SO za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

Do suchej i czystej probowki wlaé okoto 1 cm’ rozcienczonego kwasu siarkowego (VI) H,SO,.
Nastepnie dodaé okoto 1 cm’ 5% roztworu chlorku baru BaCl, lub 5% roztworu chlorku wapnia
CaCl,. Zaobserwowac i zapisa¢ zmiany zachodzace w probowce.

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenie identyfikacji Obserwacje: Charakterystycz.l.le produkty
.. reakcji.
(substraty reakcji) :
H,S0, Tworzy sig blaly krystaliczny osad. BaSO,l
Praktycznie nierozpuszczalny w
kwasach mineralnych (rozcienczony i
BaCl, lub CaCl, stezony HCI). CaSO4
Roéwnanie reakeji:
H,S0, + BaCl, - BaSO4l + 2HCI H,S0, + CaCl, - CaSO4l + 2HCI
2H"+ SO, + Ba™ + 2CI" - BaSO,{ + 2H" + 2CI' 2H + SO, + Ca™ + 2CI" — CaSO, + 2H +2CI
SO, + Ba’ - BaSO,{ SO, + Ca*" — CasO,

Whioski:
Dla jonu SO/~ charakterystyczne sq reakcje z 5% roztworem chlorku baru BaCl, lub 5% roztworem

chlorku wapnia CaCl,, ktore powodujq powstanie biatego krystalicznego osadu siarczanu barowego
Iub wapniowego, co $wiadczy o obecnosci jonu SO
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4.Wykrvwanie obecnosci jonu siarczkowego S*:

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu S° za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

1. Do 1 ml badanego roztworu dodaje si¢ 1-2 M kwasu solnego do wyraznie kwasowego odczynu
roztworu (odczyn roztworu sprawdzamy papierkiem lakmusowym, ktory barwi si¢ w tych warunkach
na czerwono). U wylotu probowki nalezy trzymac¢ bibulg nasycona kilkoma kroplami octanu otowiu

(ID):

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenie identyfikacji Obserwacje: Charakterystyczne produkty reakcji.
(substraty reakecji) :
Na,§ Bibuta nasaczona octanem otowiu
HCI pokrywa si¢ czarnym nalotem PbS |
(CH;C0O0),Pb ’

Roéwnanie reakcji:
Na,S + 2HCI — H,S?1 + 2NaCl
2Na" + 8% + 2H" +2CI' — H,S1 + 2Na* + 2CI
S*+2 H' — H,S?

(CH,COO),Pb+ H,ST — PbS | + 2CH,;COOH
Pb>" + 2CH,COO+ H,S1 — PbS | + 2CH;COOH

Pb”> +H,St —PbS | +2H"

Whioski:

Kwasy nie utleniajqce(HCI) rozktadajq wiele siarczkow z wydzieleniem wolnego H>S,ktory mozemy
pozna¢ po charakterystycznym zapachu lub czernieniu bibuly zwilZzonej octanem otowiowym (powstaje
czarny osad PbS).
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5.Wykrywanie obecnos$ci jonu octanowego CH;COO :

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu CH;COQO' za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie reakcji

Do okoto 3 ml roztworu octanu otowiu (II) (CH;COO),Pb doda¢ kilka kropel kwasu solnego HCI, a

nastepnie calo$¢ ogrzewac na tazni wodnej. Zanotowac obserwacje.

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: Charakter;;ztgllfj?e produkty
(substraty reakcji): 1.
(CHg.%%lO)sz Wyczuwalny char;gtlj:rystyczny zapach CH,COOH

Rownanie reakcji
(CH3CO0),Pb +2HCI —2 CH;COOH + PbCl,

Pb*" + 2CH;COO+2H" + 2CI" = 2CH;COOH + Pb*" +2CI

2CH;COO" + 2H" — 2CH;COOH

Whioski:

Jony CH;COO w reakcji z kwasem solnym powodujq powstanie charakterystycznego zapachu octu,

Jjest to reakcja charakterystyczna dla jonow CH;COQ'.
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6.Wykrywanie obecnosci jonu tiosiarczanowego 82032 T

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu S,05° za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:
Do 2 ml roztworu tiosiarczanu sodu Na,S,0; dodawaj kroplami roztworu AgNO;. Obserwuj uwaznie
kolor wydzielajacego osadu. Zanotuj spostrzezenia.

Odczynmlq uzyte do . . Charakterystyczne produkty
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: ..
N reakcji.
(substraty reakcji):
AgNO; Osad pod wptywem $wiatla zotknie a Ag, S,0;
Na,S,0; nastepnie czernieje (AgS)

Roéwnanie reakcji :
NaQSZO3 + 2AgNO3 > Agz SzOgl +2NaNO3
2Na+ + 82032_ + 2Ag+ + 2N03_ > AgZ SzO3l, + 2Na+ + 2NO3_
2Ag+ $,0:7DAg; S,05]

Ag2 8203 + Hzo > Agzsl + HzSO4

Whioski:

Jony $,05° “tworzq z jonami srebra charakterystyczny Z6lty osad tiosiarczanu srebra, ktéry pod
wplywem wody przechodzi natychmiast w czarny siarczek srebra. Jest to reakcja charakterystyczna
dla jonu S,05° -
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7.Wykrywanie obecnos$ci jonu rodankowego SCN™

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu SCN za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do$wiadczenia:

Do suchej i czystej probowki wlaé okoto 1 cm’ rodanku potasu KSCN. Dodaé 2-3 krople
rozcienczonego kwasu solnego. Nastepnie do probowki doda¢ 1 cm’ roztworu soli FeCls.

Zaobserwowac i zapisa¢ zmiany zachodzace w probowce.

Odczynmk.l uzyte do . . Charakterystyczne produkty
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: i
(substraty reakcji): reaxql.
FeCl; Fe(SCN)*"
KSCN Powstaje krwisto czerwony roztwor Fe(SCN);
[Fe(SCN), 1"

Roéwnanie reakcji :
FeCl; + 3KSCN — Fe(SCN); + 3KCl
Fe’* + 3CI'+ 3K" + 3SCN” — Fe(SCN); + 3K + 3CI
Fe*" +3SCN"— Fe(SCN),

Mozliwe sa rowniez nastgpujace formy kompleksowe:

Fe*" + SCN"— [Fe(SCN) **
Fe*" + 2SCN" — [Fe(SCN), ]

Whioski:

Jony SCN w stabo zakwaszonym roztworze soli Zelaza Ill powodujq powstawanie krwisto czerwonego

roztworu, jest to reakcja charakterystyczna dla jonow SCN
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8.Wykrywanie obecnosci jonu weglanowego CO32':

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu CO5™ za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:
1. Do suchej i czystej probowki wla¢ okoto 2 cm® weglanu sodu Na,CO;. Nastepnie dodaé okoto 2
cm’ kwasu siarkowego (VI) H,SO4 o stezeniu 1 mol/dm’. Zaobserwowaé zmiany zachodzace w
probowece, zapisa¢ odpowiednie rownania reakcji. Jaki gaz wydziela si¢ podczas reakcji?

2. Do suchej i czystej probowki wlaé okoto 2 cm® azotanu(V) srebra AgNO; a nastepnie dodaé okoto 2
cm’ weglanu sodu Na,COs. Zaobserwowa¢ zmiany zachodzace w probowce, zapisaé odpowiednie
rownania. Co dzieje si¢ z powstalym osadem po pewnym czasie, ewentualnie po podgrzaniu?

Odczynmk} qzyte do .. . Charakterystyczne produkty
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: ..
.2 reakcji.
(substraty reakcji):
H,S0O, Wydziela si¢ bezbarwny, bezwonny gaz. CO, 1
Na,CO; :
Straca si¢ biaty osad. Osad ten po pewnym
AgNOs czasie ciemnieje — '
je — powstaje tlenek Ag,CO; |
N32CO3
srebra(I).

Rownanie reakcji:

N32CO3 + stO4 i H2C03 + Na2804

2Na"+ CO;” + 2H" + SO,” — H,CO; +2Na” + SO,*
Rozpad kwasu weglowego: H,CO;— CO, 1 + H,0
Sumarycznie: Na,CO; + H,SO, — Na,SO, + CO, T + H,O

N32CO3 + 2AgNO3 — Ag2CO3 l, +2NaNO3

2Na® + CO;” +2Ag" + 2NO;y — Ag,CO; | +2Na’ + 2NOy

COs" +2 Ag" — Ag,CO; |

Ag2CO3 l“" H20 i AgZO l, + H2C03

Whioski:

Jony CO5™ pod wplywem kwaséw wydzielajq bezbarwny i bezwonny gaz CO.
Jony CO5” tworzq z jonami srebra charakterystyczny bialy osad weglanu srebra, rozkladajqcy sie po
podgrzaniu na dwutlenek wegla CO; i brunatny tlenek srebra(l)
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9.Wykrywanie obecnosci jonu siarczanowego (IV) SO;”:

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu SO5™ za pomocq reakcji charakterystycznych.

Wykonanie do§wiadczenia:

1. Reakcja z rozcienczonym kwasem solnym:

Do suchej probowki wla¢ okoto 1 c¢m * badanego roztworu. Nastepnie dodaé 1-2 M kwasu solnego i
obserwowac zachodzace zmiany. Zwroci¢ uwage na zapach!

2. Reakcja z azotanem srebra:

Do suchej probowki wla¢ okoto 1 cm ° badanego roztworu. Badany roztwér zobojetnié roztworem
wodorotlenku sodu. Nastgpnie doda¢ ok. 2cm’ roztwor AgNO; ; po chwili ogrza¢. Obserwowaé
zachodzace zmiany. Nastgpnie doda¢ duzy nadmiar siarczanu(IV) sodu i zanotowac obserwacje.

3. Reakcja z jodem:

W osobnej probowce zmiesza¢ 2 ml roztworu I, w KI z 3 kroplami roztworu skrobi — powstaje
intensywne granatowe zabarwienie. Do suchej probowki wla¢ okoto 1 cm ° badanego roztworu.
Zakwasi¢ lekko kwasem siarkowym, a nastgpnie doda¢ przygotowany weczesniej roztwor I, w K1 ze
skrobig. Odbarwienie roztworu wskazuje na obecno$¢ anionu o wlasciwosciach redukujacych.

4. Reakcja z nadmanganianem potasu:
Do suchej probowki wlaé okoto 1 ¢cm * badanego roztworu, zakwasié¢ lekko kwasem siarkowym.
Nastepnie dodawac 2 krople roztworu KMnQO, i obserwowac czy nastgpuje odbarwienie roztworu.

Odczynmlq uzyte do . . Charakterystyczne produkty
przeprowadzenia identyfikacji Obserwacje: i
(substraty reakcji): reakqt
N32803 . .
HCl Wydziela si¢ gaz o charakterystycznym SO,™, H,0
zapachu
Wydziela sig bialy osad, rozpuszczalny w
Na,SO; nadmiarze siarczanéw(IV), podczas Ag,S0;
AgNO; ogrzewania z woda rozktada si¢ dajac
metaliczne srebro.
Na,SO; Odbarwienie granatowego roztworu: T, SO42'
I, w KI+ skrobia
E;ﬁgi Odbarwienie fioletowego roztworu: = Mn*", SO,*

Rownanie reakceji:
Na,S0; + 2HCl & H,S0;+ 2NaCl
2Na" + SO;* + 2H" + 2CI" > H,S0; + 2Na* + 2CI

SO;> +2H" > H,S0; > SO, T + H,0

Rownanie reakcji:
Na2803 +2 AgNO3 > Agst:;l + 2NaN03
2Na" + SO;™ + 2Ag" + 2NO;* > Ag,SO;| + 2Na* + 2NO5’
SO” + 2Ag" > AgS0;)
Rownanie reakcji rozpuszczanie w nadmiarze siarczynow:
Ag,SO;| + SO > 2[AgSO5]
Roéwnanie reakcji po ogrzaniu:
Ag,SOs| + H,O > H,SO;+ 2Ag|

SO, + I, +H,0 > SO +2I + 2H"

580, +2MnO;, + 6H' > 550, +2 Mn*" +3 H,0
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Whioski:

Jony SO5” pod wplywem kwaséw wydzielajq bezbarwny gaz SO, 0 charakterystycznym zapachu.

Jony SO5” tworzq z jonami srebra charakterystyczny bialy osad siarczynu srebra, Ag,SO; ktory
rozpuszcza sie w nadmiarze siarczynu, podczas ogrzewania z wodq wydziela sie czarny proszek
metalicznego srebra.

Jony SO5” majq wlasnosci redukujqce, poniewaz odbarwiajq roztwér I, w KI oraz odbarwiajq roztwor
K]\4n04..

10.Wykrywanie obecnos$ci jonu azotanowego NOs:

Reakcja pokazowa wykonywana przez prowadzacego zajecia.

Cel: Celem ¢wiczenia jest wykrycie jonu NOj3 za pomocq reakcji charakterystycznych

Wykonanie do§wiadczenia:

W czystej] probowce sporzadzamy 4ml nasyconego roztworu soli Mohra w H,O(s6l Mohra:
FeSO4(NH,),S0, - 6 H,0). Do tak przygotowanego roztworu wlewamy ok.1 cm’ badanego roztworu i
nastepnie po $ciance przechylonej probowki dodajemy ok. 1 cm’ stezonego H,SOs.

Odczynniki uzyte do
przeprowadzenie identyfikacji Obserwacje: Charakterystyczne produkty reakcji.
(substraty reakcji) :
s61 Mohra - FeSO4(NH,),SO, - 6 H,O brunatna obraczka w miejscu [Fe(NO)]*SO,
stgzony kwas siarkowy- H,SO, zetkniecia si¢ dwoch warstw cieczy Fey(SO,4)3

Roéwnanie reakcji :
3Fe* + NOy +4H" — 3Fe’ +NO + 2H,0 reakcja redox
reakcje polowkowe:
Fe*" -e — Fe''
NO; +4H" +3e — NO +2H,0

sumaryczne rownanie reakcji:

2HNO; +8FeS0, +3H,S0; — 2[Fe(NO)]*SO, + 3Fey(SOy); + 4H,0

Whioski:
Podczas reakcji jonu NOj z jonami zZelaza(ll) w miejscu zetkniecia sie dwoch warstw cieczy powstaje
brunatna obrqczka ,ktora wskazuje na obecnosci jonu NOj .
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